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NAZWY | KODY CPV

a/ grupy robét
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej
b/ klasy robot
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
c/ kategorie robot
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow
45112730-1 Roboty w zakresie ksztattowania drég i autostrad
45231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociggow
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggéw do
odprowadzania sciekow
45232452-5 Roboty odwadniajgce,
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233124-4 Drogi dojazdowe
45233140-2 Roboty drogowe
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
45233221-4 Malowanie nawierzchni
45233222-1 Roboty w zakresie chodnikéw
45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych
45236000-0 Wyrownywanie terenu
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SP.00.00.00 — Wymagania ogdlne dla dokumentow wykonawcy

SP.10.30.00 — Materiaty do zgtoszenia robot, projekt budowlany, materiaty projektowe
do uzyskania decyzji, opinii, uzgodnien | pozwolern wymaganych przepisami
szczegolnymi, projekt wykonawczy, instrukcja obstugi i konserwacji, dokumentacja
powykonawcza

SP.30.10.00 — Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych
SP.40.20-50.00 — Projekt robdt geologicznych, dokumentacja geologiczno-inzynierska,
dokumentacja hydrogeologiczna, geotechniczne warunki posadowienia obiektow
D.00.00.00 — Wymagania ogolne

D.01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 — Usuniecie drzew lub krzewow.

D.01.02.01a — Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi

D.01.02.02 — Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D.01.02.04 — Rozbidrka elementow drog i ogrodzen

D.01.03.01 — Przebudowa i budowa napowietrznych linii elektroenergetycznych
D.01.03.02 — Przebudowa i budowa kablowych linii elektroenergetycznych

D.01.03.04 — Przebudowa i budowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych
D.01.03.05 — Przebudowa i budowa sieci wodociggowych i kanalizacyjnych
D.01.03.07 — Przebudowa i budowa sieci kablowych telekomunikacyjnych

D.01.03.08 — Przebudowa i budowa telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej i
rurociggow kablowych

D.02.01.01 — Wykonanie wykopow

D.02.03.01 — Wykonanie nasypow

D.03.02.01 — Kanalizacja deszczowa

D.03.02.03 — Kanalizacja sanitarna

D.03.02.03 — Wodocigg

D.04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 — Warstwy ulepszonego podfoza, podbudowa i nawierzchnia z mieszanki
niezwigzanej kruszywa

D.05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wigzgca/wyrownawcza
D.05.03.05b — Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna

D.05.03.23 — Nawierzchnie i chodniki z kostki brukowej

D.07.01.01 — Oznakowanie poziome

D.07.02.01 — Oznakowanie pionowe

D.07.07.01 — Oswietlenie drogowe
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M.12.01.02 — Stal zbrojeniowa

M-12.01.04 - Montaz systemowych kotew mostowych

M-13.01.00 - Beton konstrukcyjny

M-26.01.03 - Dreny dla odwodnienia izolacji

M.27.02.01 - Izolacja z papy termozgrzewalnej

M-28.01.01 - Krawezniki kamienne

M-28.02.03 - Prefabrykowane deski gzymsowe polimerobetonowe
M-28.05.02 - Bariery ochronne stalowe

M-30.01.05 - Nawierzchnia z asfaltu lanego

M-30.05.02 - Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych
M-30.20.03 - Impregnacja hydrofobowa powierzchni betonowych
M-30.01.01 - Nawierzchnia z mieszanki grysowo — mastyksowej (SMA)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dla robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia elementow
betonowych w obiektach inzynierskich.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWiORB DM.00.00.00.”"Wymagania ogoélne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych zastosowanie przy zbrojeniu stalg fyk >= 500 MPa spetniajagcg wymogi dla
klasy C wg kryterium ciggliwosci wg PN-EN 1992-1 i PN-EN 1992-2 wszystkich elementow
obiektow mostowych.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie Robét zwigzanych z:

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia, w tym osadzenia pretéw w istniejgcym betonie,

— kontrolg jakosci Robét i materiatow.
dla wykonania konstrukcji obiektow mostowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i Programem Funkcjonalno — Uzytkowym.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o
Srednicy do 40 mm.

1.5.2. Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej,
pochodzgca z jednego wytopu.

1.5.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania zbrojenia betonu

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
WWIiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego stosowane nastepujgce
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— fgczniki do montazu pretow zbrojeniowych,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
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2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé okragta. zebrowang stal o charakterystycznej granicy
plastycznosci f,x>=500 MPa oraz klasie ciggliwosci C.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowacé prety okragte, zebrowane o nastepujgcych
parametrach:

— $rednica preta w mm 8 + 32,

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

— wytrzymatosc¢ na rozcigganie Ry (min) w MPa 550 (575),

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

— wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa 435.

— wydtuzenie (min) w % Euk >7,5%

— zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, naderwan i pecherzy. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretéw
gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25mm, zas 0,7 mm dla pretéow o wiekszych $rednicach

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiarow i gatunkéw.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakoSci

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcéwki lub pretdw wytwérca jest obowigzany dotgczy¢ zaswiadczenie o jakosci

- atest, stwierdzajgce zgodno$é wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej,

Europejskg Ocene Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT). W atescie nalezy

podac:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technicznej, Europejskiej Oceny Technicznej (EOT)
lub Krajowej Ocenie Technicznej (KOT),

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mase partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe wyrobu,

— Srednice wyrobu,

— dtugos¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrobki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych, co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow,

kregow lub kregu, nalezy podac¢ w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).
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Ponadto kazdg wigzke pretéw i walcowki nalezy cechowaé trwatg czerwong farbg olejng przez

malowanie koncoéw pretéw od czofa z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu

walcéwki - pasa o szerokos$ci, co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 (z

potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem

deklaracjg zgodnosci), Europejskg Ocene Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene Techniczng

(KOT).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT),

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wikasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak Srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadacé
wymaganiom norm PN-82/H-93215.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w zigczu,
ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy Srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o
srednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowaé elektrody odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN ISO 2560

2.6. Badanie stali.

Nie ma koniecznoéci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania Polskich Norm (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej aprobate techniczng (z potwierdzeniem
deklaracjg zgodnosci), Europejska Ocene Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene Techniczng
(KOT).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci
wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne
oraz posiadac instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP, Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

8
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie stali

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy do 8 mm lub
tasme, co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych, co najmniej w dwdch
miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczacC 5 t, jezeli przy
zamowieniu nie uzgodniono inacze;j.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i WWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie zbrojenia do utozenia,

- montaz zbrojenia,

- taczenie pretéw,

- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

— ustali¢ materiatly niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie oraz projekt
wykonawczy zawierajgcy rysunki zbrojeniowe dla wszystkich elementow realizowanych obiektéw,
w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob tgczenia pretow.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych pfatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodnosé z
wymaganiami PN-82/H-93215. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa)
lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Stal tylko
zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody.

Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich koroz;ji.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
Haki odgiecia pretéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji
Projektowej z rbwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-S-10042.
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5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg
nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna réznica
diugosci preta liczona wzdiluz jego osi od odgiecia do odgiecia, w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ 10mm.

5.4.3. Ciecie i giecie pretéw

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokladnoscig do 1 cm. Ciecie
przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-91/S-10042.
Na zimno na budowie mozna wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne
sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtosé
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng, co najmniej
20 d. Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakdéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podkfadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie
z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretow nalezy wykonywacC zgodnie z postanowieniami normy PN-S10042. Do
zgrzewania spawanych pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani majgcy
odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawacé lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac¢, zgrzewacé lub spawac:

» w dwoch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyZzowanie,

» w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretéw i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich
nie powinna przekraczac¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25 % ogolnej ich
liczby.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i WWIORB. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, Europejskg
Ocene Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykonaC wiasne badania wfasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak
dla robot zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215
nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042
Polskich Norm lub Aprobaty Technicznej stwierdzonych na podstawie dostarczonej deklaracji
zgodnosci z polskg normg lub krajowej deklaracji wkasciwosci uzytkowych, Europejskiej Ocenie
Technicznej (EOT) lub Krajowej Ocenie Technicznej (KOT),. W przypadku watpliwosci dla partii
stali (poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu
prébek Inzynier zdecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznosci Re (MPa),

— wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajgcych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy
zbadac stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -
5°C.

taczniki do pretow zbrojeniowych nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow, potwierdzajgcych
mozliwo$¢ zastosowania tgcznika do tgczenia pretdw o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢
utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i
ilosci pretow, ich Srednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci
utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— Srednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtlugosc pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwienh pretdw,

— wielkos¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:
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— roznice w rozstawie pretéw gtdwnych w swietle w ptytach nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,
zas$ w belkach 0,5cm;

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien roznic sie wiecej nizo + 2,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz
+ 1,0 cm,

— dtugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0
cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekracza¢ 3% wysokosci,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji
ujemnych

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac £ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,

niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkow stali,
Srednic i ksztattéw pretow,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,

— prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwien pretdw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej WWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wynagrodzenie ryczaitowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- prace porzadkowe

12
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz ogolnych przepiséw zwigzanych podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.1. Normy

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie

PN-H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdélne. Gatunki.

[PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcoéwka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na goragco. Wymiary.

PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
otoczenia.

PN-EN 10020 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czes¢ 1: Ogodlne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogdlne.

PN-EN ISO 6892-1 Metale — Préba rozciggania — Czes¢ 1: Metoda badania
w temperaturze pokojowe;j.

PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe

wymagania stosowane w kraju.

[PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe

wymagania stosowane w kraju.

PN-1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1l

PN-EN ISO 7438 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badah -
Czesc¢ 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan -
Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

Nalezy stosowac aktualne wersje dokumentow.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dla robot zwigzanych wykonaniem i montazem systemowych
kotew mostowych dla obiektéw inzynierskich.

1.2. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWIORB DM.00.00.00."Wymagania ogolne”.

1.3. Ogdblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce
robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4. Zakres robét objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie Robét zwigzanych z:

- przygotowanie kotew

- montaz kotew

- kontrole jakosci robdt | materiatow.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej] WWIORB sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie
oraz z okresleniami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.6. Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Zastosowane materiaty muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

2.1. Kotwy mostowe systemowe
Do mocowania zabudéw chodnikowych stosuje sie kotwy wg Dokumentacji Projektowe;.
W sktad kotwy mostowej systemowej wchodzg nastepujgce elementy:

e dwusktadnikowa, bezstyrenowa, zywica na bazie epoksydowej o nastepujgcych

wiasciwosciach:
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
Zywica
Gestos¢:
PN-EN ISO
- i ZYWi 3 d 1,46 do 1,62
1 sktadnik A (zywica) g/cm od1, ol, 28111
- sktadnik B (utwardzacz) od1,21do 1,34
R Lepkos¢: Pa s ASTM
- sktadnik A (zywica) od 2700 do 3300 D4402-06
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- sktadnik B (utwardzacz) H H od 960 do 1180

e pret gwintowany wykonany ze stali weglowej w klasie wiasnosci mechanicznych 5.8 i
zabezpieczone  antykorozyjnie ~za  pomocg  ocynkowania  galwanicznego
(elektrolitycznego) wraz z elementami zigcznymi: nakretkami i podktadkami;

e blachy kotwigce wykonane ze stali weglowej S235 o wymiarach 100 x 100 x 10 mm,
niezabezpieczone antykorozyjnie;

e elementy uszczelniajgce wykonane z tworzywa sztucznego (MOPLEN HP 500N)
naktadane na prety gwintowane.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do montazu kotew stosuje sie elektronarzedzia. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP i by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Kotwy powinny by¢ transportowane i sktadowane w sposéb nie powodujgcy uszkodzenia
elementoéw oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonywania robét podano w WWiORB DM.0.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane kotwy.

5.1. Montaz kotew mostowych systemowych

Kotwy nalezy montowac¢ w rozstawie zgodnie z dokumentacjg projektows.

Wykonanie zakotwien i zespolen za pomocg wyrobéw wchodzgcych w skifad systemu
kotwienia, w tym w szczegolnosci aplikacja zywicy, powinny odbywac sie zgodnie z instrukcjg
dostarczong przez producenta. Otwory do kotwienia (osadzania pretéw gwintowanych) powinny
by¢ wiercone technikg udarowg prostopadle do powierzchni podtoza na gtebokosé okreslong do
danego typu mocowania. W zakresie czystosci podtoza wymagane jest, aby powierzchnia byta
wolna od luznych frakgji, pytdw, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen (w tym od mleczka
cementowego), a wywiercone otwory zostaly oczyszczone zgodnie z instrukcjg producenta.
Osadzanie pretéw gwintowanych w otworach z zaaplikowang zywicg nalezy wykonac¢ w czasie
krotszym niz czas zelowania zywicy. Prace zwigzane z aplikacjg zywicy nalezy wykonywac przy
temperaturze podtoza i otoczenia od +5 do +40°C. Obcigzenie do wklejonych pretow
gwintowanych mozna przytozy¢ dopiero po catkowitym utwardzeniu zywicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji deklaracje zgodnosci z PN,
Aprobaty Techniczne, Europejska Ocene Techniczng (ETA) lub Krajowg Ocene Techniczng
(KOT) materiatow.

Wymagania dla kotew podano w pkt. 2.

Nalezy sprawdzi¢ czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie wysokosciowe kotew jest
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami WWiORB.
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7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.1. Zgodnos¢ Roboét z Dokumentacja Projektowa i WWIORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB oraz pisemnymi
poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sa:

- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu roboét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i WWIORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

8.2.2. Zakres roboét

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera
lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbioér koncowy

Do odbioru rob6ét majg zastosowanie postanowienia zawarte w WWIORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogolne".

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania
elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér polega na sprawdzeniu prawidtowosci osadzenia kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM-00.00.00
-Wymagania ogolne”.

Wynagrodzenie ryczattowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkgiji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- prace porzgdkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz ogdlnych przepiséw zwigzanych podano w WWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy.

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

17



WWIORB M-12.01.04

Montaz systemowych kotew mostowych

PN-B-0814

PN-C-89034

PN-EN ISO 2535

PN-EN ISO 2811-1
PN-EN ISO 2431

PN-S-10042

ISO 572-2

ASTM D4402-06

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu.

Tworzywa sztuczne. Nienasycone zywice poliestrowe. Pomiar czasu
zelowania w temperaturze otoczenia.

Farby i lakiery -- Oznaczanie gestosci -- Czes¢ 1: Metoda piknometryczna

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow
wyptywowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badanh prasowanych i
wyciskanych tworzyw sztucznych

Standard Test Method for Viscosity Determination of Asphalt at Elevated
Temperatures Using a Rotational Viscometer

Nalezy stosowac aktualne wersje dokumentéw.
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
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Beton konstrukcyjny
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dla robot zwigzanych z wykonywaniem oraz utozeniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWiORB DM.00.00.00.”"Wymagania ogodlne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace roboét podano w
STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach
drogowych obiektow inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej,
wykonawstwo robot betonowych, kontrola betonu i kontrola robét betonowych powinny odbywaé sie
wedlug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie
przedstawionym na rys. 1.

Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi
odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),

- opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdwieniu na beton
(nazwanego w normie PN-EN 206 specyfikacjg betonu),

- przepisom dotyczgcym wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.) i
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U.

poz. 1966, z pézn. zm.)
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu Z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardnialego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomiedzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczgcymi
projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczgcymi sktadnikéw i badan
betonu

1.5. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydrataciji cementu.
Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwos$ci i ewentualne dodatkowe cechy sg
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego skiad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte,
sg podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skfadzie.
Beton stwardniaty - beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiagnat pewng wytrzymatosc.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?3, ale nie przekraczajgcej
2600 kg/m3.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod wtasnym
ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp.,
zachowujgc jednorodnosc.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do skfadu betonu, takie jak:
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- granulowany zuzel wielkopiecowy,
- popidt lotny krzemionkowy,

— pyt krzemionkowy.
Domieszka — substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w
ilosci nie przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.
Domieszka napowietrzajagca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania
okreslonej ilosci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostajg
w betonie stwardniatym.
Domieszka opoézniajaca wigzanie - domieszka ktora przedtuza czas do rozpoczecia
przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktora bez zwiekszania ilosci wody
powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczes$nie.
Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody
powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
Efektywna zawartosé wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a
iloscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspotczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance betonowe;j.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do
mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyréznia
sie kategorie:

— E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace,
takie jak srodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku
morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie
ktérych moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz
PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu
stozka (klasy SF1 - SF3).
Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na
dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-
VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnosc - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-
PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,
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- odpornosc¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN
12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i
inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie,
uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i
oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i sSrodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.
Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu
wedtug PN-EN 206 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28
dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fek,cy) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fek cune) pielegnowanych zgodnie z PN-
EN 12390-2.
Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy
lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.
Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie
zostaly uwzglednione jako obcigzenia.
Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gtebokosé penetracji wody pod cisnieniem
okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8.
Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie
pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationéw) pochodzgcymi z cementu

lub innych zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatno$s¢ kruszywa na reakcje z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.
Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.
Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.
Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.
Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F¢/V — dla elementéw
krepych, gdzie: F. — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$¢ masy betonowej [m®]; M jest mniejsze
od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupow o przekroju wiekszym niz
0,50x0,50 m.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
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2 MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogodlne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca
(Producent) przedstawi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) Ilub Krajowg Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh),
Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej
(KOT).

Materialy do wykonywania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz
STWIORB.

Przy wyborze materiatbw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w
odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych, ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest
ograniczone wytgcznie do efektow reakgcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwenciji
wystgpienia szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po
dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwenciji
wystgpienia szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po
dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi.

Kl K K . Akceptowalnos¢
Kasa | Konsekwencie |y oglivycn Preyiady
wystapienia reakcji efektow AAR
Elementy konstrukcji tymczasowych
Pomijalne konsekwencje | Pewne ryzyko |y projektowanym okresie
s1 ekonom‘iczne, w zakresie uszkodzenia eksploataci do 5 lat
bezpieczenstwa lub wskutek AAR L, .
. . ] .| Nieno$ne elementy konstrukcji
ochrony $rodowiska mozna tolerowac ,
wewnatrz budynkow.
Nleznacz_ne konsekwenc_zje Akceptowalne o _
ekonomiczne, w zakresie . Elementy konstrukcji, ktére mozna
) umiarkowane .., .
S2 bezpieczenstwa lub . flatwo wymieni¢, np. chodniki,
ochrony $rodowiska ryzyko uszkodzen krawezniki, Scieki.
Y wskutek AAR ’
Obiekty o projektowanym okresie
eksploatacji do 50 lat, np.:
Znaczace konsekwencje Akceptowalne | - nawierzchnie drog lokalnych i o
53 ekonomiczne, w zakresie | niewielkie ryzyko mniejszym znaczeniu;
bezpieczenstwa .lub uszkodzen wskutek| _ ¢ciany oporowe, fundamenty,
ochrony srodowiska AAR bariery autostradowe;
- drogowe obiekty o trwatosci < 50
lat™
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Bardzo powazne
konsekwencje
ekonomiczne, w zakresie
bezpieczenstwa lub
S4 ochrony srodowiska

Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
- drogowe obiekty mostowe

Nietolerowane I tunele* ***;

zadne ryzyko - nawierzchnie drog o wysokiej
uszkodzenia jakosci**, drog klasy A, SiGP;
wskutek AAR |- obiekty energetyki jadrowej;

- zapory wodne;

- newralgiczne elementy
konstrukcji bardzo trudne do

wymiany lub naprawy.

* zgodnie z Rozporzqdzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢é drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** nawierzchnie drdog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza transeuropejskiej sieci transportowej
zgodnie z Rozporzqdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.

*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji inzynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1.

,Kategqua Opis $rodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
srodowiska
Srodowisko
suche, . .
- . elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku
El chronione przed
. . suchym.
wilgocia
Zewnqtrznql)
Srodowisko elementy wewnetrzne w budynkach o wysokie;j
wilgotne bez wilgotnosci;

E2 oddziatywania elementy wystawione na dziatanie wilgoci z
agresywnego powietrza, nieagresywnych wod podziemnych,
czynnikow zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone w
zewnetrznych? wodzie morskiej;

wewnetrzne elementy masywne.

elementy wystawione na dzialanie soli

odmrazajacych;

elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody
Srodowisko morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk

E3 wilgotne z (strefy rozbryzgu);
agresywnym wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
oddzialywaniem dziatanie zamarzania i rozmarzania;
czynnikow wilgotne elementy wystawione na dlugotrwale
zewnetrznych®) dzialanie wysokiej temperatury;
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- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom
zmeczeniowym.

" Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich
Objasnienia:

R Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o sredniej wilgotno$ci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace zazwyczaj
wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2 We wngetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje si¢ wysoka wilgotnos¢, nawet gdy znajduja si¢ w $srodowisku

suchym.

3 Woystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne dzialanie

mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownoczesnie poddanych cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2 Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wedtug
PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i
PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych
WWIORB.

Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one z
wymiarowania konstrukcji oraz warunkow $rodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje.
Projektant powinien sie opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.

Klasy ekspozycji $rodowiska w odniesieniu do powierzchni elementow drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowac
zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 19922:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych
na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo
ze Srodkami odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywac odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej
chlorkami powinien wykazywac odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-
8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigkszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozyciji beton i jego sktad powinien spetniaC wymagania Tabeli.

Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu i wtasciwosci betonu

Wartos$ci graniczne sktadu betonu
Min. zawarto$¢
Oznaczenie Min. zawarto$¢ | cementu przy Min. klasa
Klasy ekspozycjil maks. w/ch cementu? stosowaniu wytrzymatosci Inne wymagania
[kg] dodatku typu betonu
1Y [k]
Brak ryzyka korozji lub brak oddzialywania X0
X0 — — — C8/10 —

Korozja wywotana karbonatyzacja XC
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XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
Kruszywo Kat. Fnaci 6%
XF2 0,55 300 3) C25/30 . .
Napowietrzenie
Kruszywo Kat. Fnaci 6%
XF3 0,50 320 3) C30/37 . .
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fnaci 6%
XF4 0,45 340 3) C30/37 . .
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA %
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
6)
XA3 0,45 360 330 C35/45 SRIHSR
Korozja spowodowana $cieraniem XM
Mpe warto$¢ deklarowana
XM1 0,55 300 280 C30/37 7.8)
- frakcja 2/8 mm
Mpe<257,) - frakcja
XM2 0,55 300 280 C30/37
8/16 mm
Mpbe<207,8)
- frakcja 2/8 mm
Mpe<207,) - frakcja
XM3 0,45 320 300 C35/45
8/16 mm
Mpe<1578)
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Objasnienia:
D W przypadku stosowania koncepcji wspotczynnika k maksymalny wspétczynnik w/c oraz minimalng zawartosé cementu modyfikuje sie
zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2} Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3) Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu 11, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

%) Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 0 kategorii

FNaCI 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA do XA3) na podstawie wartosci
granicznych podanych w PN-EN 206.

5)

8) W przypadku, gdy zawartosé siarczanéw (SO%) w srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy

zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-
19707.
7). Kruszywo o wspélczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajqgcej kategorii (Mpg) wg PN-EN 12620.

8)

Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byé stosowane
nastepujgce cementy:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 1971 i PN-B —
19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM IlI/A-S o catkowitej zawartosci alkalibw Na20eq
< 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajgcy wymagania

PN-EN 197-1i PN-B — 19707,

- cement portlandzki zuzlowy CEM 1I/B-S o catlkowitej zawartosci alkaliow Na20eq
< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM 11/B-S — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1
i PN-B — 19707,

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na20eq
<1,20% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-
1iPN-B —-19707;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej
zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i
wyzszej, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw
narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe
wymagania: klasa wytrzymatosci cementu = 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu =2 325 R z
zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement
klasy nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie
cement CEM L.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgciji;
- warunki wykonania, pielegnac;ji i dojrzewania betonu;
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- agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg
mineratow z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

Stosowanie cementéw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego
zaleca sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy
odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B 19707,
zalecane do stosowania w klasie ekspozyciji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B
06265.

¢) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikow w
gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne
NA spetniajgce wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrébkg mechaniczng nie zostaty poddane Zzadnej innej obrobce, ktérych wiasciwosci spetniajg
wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponize;.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych.

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych.

W przypadku negatywnych wynikow badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
gtebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegdlnych elementdéw obiektéw uwzglednia sie:

- realizacje robét i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,

— warunki wykonania, pielegnaciji i dojrzewania betonu

- agresywnosc¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym
wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwatos¢ konstrukciji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowaC kruszywa mineralne niewykazujgce
szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+,
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Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako
kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce

wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

s Metoda .
Lp. Wiasciwos¢ badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zalezno$ci od PN-EN 933-1 D/d>2iD>11,2 mm
1 wymiaru kruszywa, kategoria nie ]
nizsza niz: Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
D/d<2IlubD<11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gt 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
posrednich w zaleznosci od posrednie D/1,4
wymiaru kruszywa, wymagana PN-EN 933-1
2 kategoria:
Gt 17,5 w przypadku gdy D/d =24 i
sito posrednie D/2
Zawartos¢ pytdw; kategoria nie
3 Wyjsza niz: PN-EN 933-1 f1,51)
PN-EN 933-3
4 Ksz.ta’rt kry.s.zywa; kategoria nie lub Flao lub Slao
wyzsza niz: PN-EN 933-4
Mrozoodpornos$¢ w 1 % NacCl;
5 | kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 1367-6 Fraci6
Odpornos¢ kruszywa na
6 roz.drabnl.efnle; kategoria  nie PN-EN 1097-2 LAzs 2)
wyzsza niz:
Gestosc¢ ziaren w stanie suchym
7 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ WA24: wartos¢ nie
9 Wyzsza nizw %: PN-EN 1097-6 1,2
Sktad chemiczny -
10 | uproszczony - OpIS PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
wg
PB/1/18 i RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/2/18 Tabeli 1
11 Reaktywnos¢ alkaliczna; W
kategoria: g ;
gona: PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18% S3 wg Tabeli 1
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Zawartos¢ siarczanéw
12 roz.puszcg.alnych W.kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS
wyzsza niz kategoria: 02
Zawartos¢ siarki catkowitej;
13 | warto$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1.0
Zawartos¢ chlorkow
14 rozpu?cz.alnyc.h w w9d2|e; PN-EN 1744-1 0,02
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Lekkie zanieczyszczenia, wartos¢
15 | nie wyzsza nizw %: PN-EN 1744-1 01
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
16 tamanej oraz zllaren ca+ll<ow.|0|e PN-EN 933-5 C1o0/0
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBLa
wymagania wobec kategorii SBra: —
17 | »49orzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
kategoria: PN-EN 1097-2 | _ \zrost wspétczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
Zawartos¢ substancji organicznych
18 PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1)

2)

3)

zawarto$¢é pytéw w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzgdzeniem z niego
mieszanki betonowej,

dopuszcza sig stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodporno$é, badana w 1%
NaCl jest nie wigksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo
dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja
beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczes$nie ekspansja
beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze
by¢ ono stosowane dla klasy $rodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy
zastosowaniu dodatkdw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Metoda

Lp. Wiasciwos¢ badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana PN-EN 933-1
1 kategoria: Gr 85
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Tolerancje typowego uziarnienia
X kru(sjzywatdeklarowanego przez PN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C
roducenta:
P PN-EN 12620+A1:2010
Zawartos¢ pytéw; kategoria nie
3 Wyisza niz: PN-EN 933-1 fa 1)
Gestos¢ ziaren w stanie suchym
4 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PB/2/18 Tabeli 1
6 Reaktywnos$¢ alkaliczna;
kategoria: wg PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PB/2/18 2 S3 wg Tabeli 1
Zawartos¢ siarczanéw
7 roz.puszcgfallnych W.kwa5|e, nie PN-EN 1744-1 AS 02
wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej;
8 | wartoé nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1.0
Lekkie zanieczyszczenia, warto$¢
9 nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 05
Zawartos$¢ substancji
10 organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

D zawarto$¢ pytéw w tej kategorii nalezy ograniczyé do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem
Z niego mieszanki betonowej,

2 przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w
przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie
z PBJ/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna
kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiardw liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04
%. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i <
0,30 % i jednoczes$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie
jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3 wytacznie przy
ograniczonej zwartosci alkaliw w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy
srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.3. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii

6.

reaktywnosci

alkalicznej
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kruszywa jest warunkiem koniecznym jego
zastosowania w betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu
kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnosc¢ oraz kryteria oceny reaktywnos$ci kruszywa w
zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli
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Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne reaktywne reaktywne
RO R1
Metoda badawcza R2 R3
kruszywo kruszywo kruszywo kruszywo k(rjl:;z%go k;t:zz)r/]\;v.o
drobne grube drobne grube ' '
kruszywo grube kruszywo grube
Procedura badawcza
GDDKIA PB/1/18 Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)
>0,15; >0,10; > 0,30;
<0,15 <0,10 > 0,45
<0,30 <0,30 <045
Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
Procedura badawcza
GDDKIA PB/2/18
tod >0,04; >0,12;
(metoda <0,04 > 0,24
dlugoterminowa) <0,12 <0,24
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz
dhugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyjac
po zasiggnigciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegdtowa analiz¢ sktadu mineralogicznego kruszywa, w
tym obecnosci sktadnikow reaktywnych wg PB/3/18, analiz¢ jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analizg
metodyki i wynikow wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktow reakcji za pomoca odpowiednich metod
mikroskopowych. W szczegolnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci przy ocenie
eksperckiej stosuje si¢ procedurg PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartos¢
0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci
odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty
inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$¢
0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a
wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu
bardziej rygorystycznych kryteridw klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria
klasyfikacji stosujg sie do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zostac¢ przyjete jako
wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28
dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg byc¢ realizowane na warunkach
umownych z producentem, okreslajgcych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriéw klasyfikacji
reaktywnosci alkaliczne;j.
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a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy
petrograficznej jest identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie
produktow reakcji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub prébkach betonu po zakonczeniu
badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat moggcych zawierac
skladniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem skladnikow potencjalnie reaktywnych
zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji
wywotanej reakcjg ASR na podstawie Wytycznych.

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na
reaktywnos¢ (na podstawie Wytycznych).

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz
dla kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W
przypadku drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan s$rodowiska E1 nie ma
zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektow inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zalezno$ci
od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria Niereaktvwie Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
oddziatywania W reaktywne reaktywne reaktywne
srodowiska RO R1 R2 R3
zawarto$é NazOeq W 1 m? betonu
3
E2 maks. 3,0 kg/m Kruszyw o takiej kategorii reaktywnos$ci nie
E3 maks. 2,4 kg/m? dopuszcza sig
Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze

zroznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci

od kategorii oddziatywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria : . .
regoria . Umiarkowanie - Bardzo silnie
oddziatywania Niereaktywne K Silnie reaktywne K
érodowiska 0 reaktywne . reaktywne
R1 R3
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zawarto$¢ Na,Oeq W 1 m® betonu

(i) maks. 2,4 kg/m?
i

(i) min. 20%FA

albo min. 35%GGBS

E2 bez ograniczen

Kruszyw o takiej kategorii
reaktywnosci nie dopuszcza si¢

() maks. 1,8 kg/m?

E3 maks. 3,0 kg/m® [(i)  min. 20%FA
albo min. 35%GGBS,
wymagane

potwierdzenie eksperta*

FA — popiot lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydtuzenia probek zapraw lub betonow wg PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie
produktow reakcii alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkaliow
Na20eq w betonie, zapewnia stosowanie cementdéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z
PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych
CEM I-NA zawierajgcych popiot lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien
oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie
z PB/4/18 pozwala oszacowa¢ ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajgca go
przed wystgpieniem negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwosé badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslajg
Wytyczne.

2.3.4. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemoéw recyklingu.

2.3.5. Domieszki do betonu i dodatki mineralne
Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki
lub stwardniatego betonu, poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie
specjalnych wiasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna byé
zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢
betonu, szczegdlnie istotne sa:

- zawartosc¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartosc alkalidw,

- oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnosc
tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania skfadu
mieszanki betonowej.
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Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke
napowietrzajgca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem
zawierajgcym pozaklinkierowe sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu
do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywaé wytgcznie za zgodg
Inzyniera/lnspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek.
Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujacg rodzaj domieszki i termin
przydatnosci.

Dodatki typu Il do betonu
Dodatki typu Il do betonu moga byé stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-
B-06265 .

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:

- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiotu lothego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowac wytgcznie popidt lotny krzemionkowy kategorii A
(zawartos¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wtasciwosci
zdefiniowanych w zamowieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skfad
betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych
poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie
wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen
p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedifozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi
Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie witasciwosci
poszczegolnych sktadnikow, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego
i/lub prébnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowac¢ nowg recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru po przeprowadzeniu
przez Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu
oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wtasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymatos¢ na sciskanie fcm
prébek powinna by¢ wieksza niz wytrzymatosé charakterystyczna fck z zapasem niezbednym dla
spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy
wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fcm = fck + 6+12
[MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikow oraz dostepnych informacji dotyczacych
zmiennosci, przy czym fck oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na sciskanie oznaczong
na prébkach szesciennych.
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Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatlacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne
wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z
wczeshiejszych badan lub dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
ma obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wtasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu z zarobu prébnego. Na podstawie wynikow badan
sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta
skfad betonu.

W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy
podstawowe warunki:

- plynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod
wptywem sity wyporu,

- stabilno$ci (odpornosci na segregacje).

2.4.1. Wspétczynnik woda/cement (w/c)

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawartosci cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci
betonu C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2. Zawartos¢ cementu
Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:
- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,
- 450 kg/m3 dla betonéw klasy C30/37 i wyzszych.

W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda
Inzyniera/lnspektora Nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych zawartosci cementu do 10%.

2.4.3. Zawartos¢ chlorkéw
Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych
w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawartos$¢ chlorkéw w betonie

Klasa Maksymalna zawarto$¢ jonéw Cl- w
Zastosowanie betonu zawartosci odniesieniu do masy cementu b) [%]
chlorkéw a)

Bez zbrojenia stalowego lub
innych elementéw metalowych, z

wyjgtkiem uchwytéw odpornych Cl 1,00 1,00

na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub zCI 0,20 0,20

innymi elementami metalowymi  |C| 0,40 c) 0.40
Cl 0,10 0,10
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Ze stalowym zbrojeniem
sprezajgcym, bezposrednio|Cl 0,20 0,20
stykajgcym sie z betonem

Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu
zalezy od przepisdw obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢
chlorkéow wyraza sie jako procentowg zawartos¢ jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy
cementu wraz z catkowitg masg uwzglednianych dodatkow.

W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM IIl dopuszcza sie rozne klasy zawartosci
chlorkéw zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie do$wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowej.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczaé:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu
do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie i samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie

Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito, [%]
[mm]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D <22,4 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
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2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
samozageszczalnego

Sito Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito [%]

;[#m m] wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm

0,25 | 3+12 2+11

0,50 | 7+23 5+21

1,0 12+38 9+33

2,0 21+50 16+47

4,0 36+60 28+55

8,0 60+80 45+72

16,0 100 73+92

22,4 - 100

2.4.5. Zawartos¢ powietrza
ZawartosC powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekracza¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robét, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Wartosci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku
stosowania domieszki napowietrzajgcej
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Etap wykonywania badan

Wymiar Tolerancja
kruszywa D, . : Zatwierdzanie receptury, | pomiarowa
[mm] Projektowanie skiadu proba technologiczna, | [%]

mieszanki betonowe; [%] kontrola jako$ci robot [%]

16,0 45+6,0 45+6,5

22,4 40+55 4,0+6,0 -0,5
+1,0

31,5 4,0+55 4,0+6,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i
zabudowy, tzn. wymiaréw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw
zbrojeniowych. Dobierajgc konsystencje uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci
technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form),
rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzgdzen zageszczajgcych (wibratory wglebne, wibratory przyczepne,
wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzgdzenh do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj
i wydajnoé¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8 —
Tabela 12b. Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez
zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowe;j
powinna zostac ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa . Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]

konsystencji

S1 10 do 40

S2 50 do 90

S3 100 do 150

S4 160 do 210

S5a) > 220

a) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami
konsystencji, zaleca sie stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie = 10 mm i
<210 mm
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Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji | Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]

SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
UWAGA:

Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach
zapewniajgcych:

- doktadnos¢ dozowania poszczegolnych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystenc;ji.

Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwoérnia powinna by¢
odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz
odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki
oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
skfadnikow mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzgdzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny taduneka) do 20% petnej 20% peinej tadownosci do

tadownosci tadownosci maksymalnego tadunkua)
Maksymalny dopuszczalny | o

btad w % tadunku t 2% + 1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 > 30 |
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Maksymalny dopuszczalny

9 o,
btad w % objetosci t 3% + 2%

a) Minimalny i maksymalny fadunek okresla producent urzadzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement,

Woda, Domieszki, dodatki i
Sktadniki mieszanki f.gcznie kruszywa widkna  stosowane w
betonowej Dodatki i witdkna stosowane w (iloSciach < 5% masy

ilosciach cementu

> 5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje i 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest roznicg miedzy warto$cig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczeciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz ha miesigc.

3.2.  Warunki prowadzenia produkcji
Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug
krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzgdzenia wytworni majgce wptyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej powinny podlegaé komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu
protokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Produkcja betonu moze sie odbywaé jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez
Inzyniera/lInspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien
by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajgcym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie
kontroli zgodnoséci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej
Kontroli Produkcji upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest
wystarczajgcym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wiasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez witasne laboratorium lub poprzez
Zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta
betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru, zleci¢
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru
zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujgcy dostep
do pomieszczen, sprzetu badawczego i zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny
by¢ usuniete niezwtocznie.
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4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transporti przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, roznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wiasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo
zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

— cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

— cement luzem nalezy sktadowac¢ w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych
i ciezaréwek, z cysternami.

4.3. Transporti przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb umozliwiajagcy
separacje roznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw
Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.5. 0Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobér $rodkéw, czas trwania) powinna zapewnié¢ dostarczenie do miejsca

uktadania mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu
betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowa¢ niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja
sktadnikow, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujgce wymagania:
— mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w
razie koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
— pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego
ich oprézniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg w
czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad
miejscem utozenia mieszanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu
obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca;:

— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
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— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdéw i specjalistycznych urzgdzen do
betonu,

— urzadzeh dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku)
nie powinien przekracza¢ czasu poczagtku wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie
zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajagcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie
przekraczajgcej +20°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie
dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Wymagania ogolne dotyczgce wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine.

5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robé6t z dokumentacja

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg, ST oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze wiez podporowych i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,
- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe

dotyczgce betonu,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- Sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnaciji betonu,

- sposoéb i warunki rozformowania konstrukgiji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz wiez podporowych i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i wiez podporowych,

- wykanczanie powierzchni betonu,
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- roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidtowosé wykonania robét
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ montazu wiez podporowych i deskowania,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektows,

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przekifadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw

roboczych),

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych (np. wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzagdzeh do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w
dokumentacji projektowej lub wedtlug witasnego opracowania. Projekt deskowan powinien byé
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowanh powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z
pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokosc
deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze
wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewni¢ odpowiednig sztywnosSc¢ i niezmiennosSc ksztattu konstrukgji,

- zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu jesli bedzie to konieczne nalezy stosowac
uszczelki na tgczeniach elementéw deskowania, ktére zapewniajg jego petng szczelnos¢ i pozwolg
unikng¢ nawet najmniejszych wyciekow. Potgczenia na Sruby miedzy pitytami sg niedozwolone.
Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren
kruszywa i powstania , gniazd zwirowych”, a w szczegodlnosci nawet do osfabienia nosnosci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna tzw. ,firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,
- wykazywaé odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg srodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé s$rodki
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

. nalezy wiasciwie dobrac srodek do warunkéw atmosferycznych,
. Srodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,
. nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej. W tym celu :
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. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazyé do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,, marmurkéw “ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na
niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg woéwczas miejsca o réoznych wartosciach wic,
ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, zas beton o wyzszym wi/c jest jasniejszy,

. w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien
w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i
odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sg gotowe
do wypetnienia betonem, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie dokonaé inspekcji deskowania
przed utozeniem betonu.

Zgodnie z wytycznymi krajowymi okreslonymi w instrukcji Instytutu Techniki Budowlanej (431/2010)
~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Czes¢ A: Roboty ziemne i
konstrukcyjne, Zeszyt 5 (,Konstrukcje betonowe i zelbetowe) dopuszcza sie nastepujgce odchylenia
deskowania od wymiarow nominalnych przewidzianych dokumentacja projektows :

- odchytka ptaszczyzna deskowania lub jego krawedzi od pionu = 2mm na 1m,

- odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, sciany lub stupa od pionu £ 1,5mm na 1m
wysokosci,

- odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu £ 15mm na catej wysokosci,

- odchytka ptaszczyzny deskowania sciany stupa £ 10mm na catej wysokosci.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostéw,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny byé Sciete za pomocg listwy tréjkatnej. Listwy te muszg byé
nastepnie usuwane z wykonanej konstrukgciji.

Gotowe deskowanie powinno zapewni¢ wykonanie elementu dla klasy wykonania 1 wg PN-EN
13670:2011 oraz o wymiarach mieszczacych sie w tolerancji wymiarowej dla betonowych konstrukcji
mostowych zawartych w punkcie 6.7.1 niniejszej specyfikacji.

5.3.1.2. Wieze podporowe

Wieze podporowe i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Wieze muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentaciji
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.
Sposéb posadowienia wiez mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac
wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji wiez mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz o0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz
wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o +
20cm,

- réznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu + 2 cmi— 1 cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.
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Na wierzchu Wiez podporowych powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1,10 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytworni betonu, ktéra moze
zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymaganh. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé
sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznos$ci od sktadu mieszanki betonowe;j
oraz od rodzaju urzgdzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki
betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z
wyjatkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym
procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg
petng skutecznosc.

5.3.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
sposoéb, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcja.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych
elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zarowno jesli chodzi o pozniejsze rozkucie i naprawy,
jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez
innych podwykonawcow).

5.3.3.2. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wymagania ogoélne

Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowaé
odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w koncowe urzgdzenia do redukcji predkosci spadajgce;j
mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogoélnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowan
i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywaé pomiaru odksztatcen,

- predkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w
zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie Swiezo ufozonej
mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie
zabezpieczona przed nadmierng utrata wody,

- w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed
wodg opadowg; gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos§¢ wody, powodujgca
zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungg,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowacC zageszczenie reczne
(sztychowanie).
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Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢é dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywa¢ wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przy dylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne,

- kolejna warstwa mieszanki betonowej powinna byé utozona przed rozpoczeciem wigzania
poprzedniej.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien byc rejestrowany w dzienniku robot,
w ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawartos¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

5.3.3.3. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w
celu tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opuszczac do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja mieszanki,
ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,
- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadzi¢ réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajagc z ruchomego Iub
elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.3.3.4. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byly

obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang

wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé rozsegregowaniu, a

ilos¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym

stanowisku za pomocg wibratora pogrgzalnego, predkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych,

skuteczny promieh dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w

zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki

mieszanki betonowej.

Sposéb zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute

z bulawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w

ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

48



WWIORB M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

- odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna byé wieksza od 1,25
dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

- grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; piyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca fat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.

5.3.3.5. Uktadanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektu

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w
szczegolnosci dotyczy to:

- predkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkdw betonowania,

- poszczegodlnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone segmentami na przemian, tak aby
wyeliminowac wplyw temperatury i skurczu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciggly i przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania. Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami
poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do
zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ ukfadana bez przerwy i tylko w jedng strone.

Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb ukfadania
okreslono szczegotowo. Gérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z
wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych
pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspodlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomocg
wibratorow powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;j.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wiasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.3.3.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentaciji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki
betonowej utozonej powinien byc¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
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Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢
ustalony w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, witasciwosci cementu i innych czynnikéw
wpltywajgcych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowa¢ do poézniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym
poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

5.3.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie
moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz
+35°C. Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny byé prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia swiezego betonu przed dziataniem
niskiej temperatury.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca sie
stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu. Sposéb pielegnacji betonu powinny by¢é ustalony w projekcie
technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegodlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu),
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poprzez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkow
klimatycznych, zgodnie z PN-EN 13670.

Elementy masywne obiektu powinny by¢ zwilzane wodg wedtug specjalnych instrukgciji.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwdrcze, nanoszone na powierzchnie swiezego betonu,
powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
posmarowania nimi betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnosc¢ do betonu $wiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- Srodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w Swiezy beton na gtebokosé
nie wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1008.
Temperatura wody do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury powierzchni
elementu i temperatury otoczenia. Stosowanie do pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz
systemoéw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

- zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukciji
materiatami cieptochtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne
nie powinny dotykac betonu,

- pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub
parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrdécic
uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkosé nagrzewania i wychfadzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w
tunelach statych lub przesuwnych, w ktorych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i
wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich
punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbiorka deskowan i wiez podporowych
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane przez
laboratorium na prébkach pobranych w chwili betonowania danego fragmentu obiektu.

Demontazu wiez nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gltadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszenh
ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
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- réwnos¢ gornej powierzchni konstrukciji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacii
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki
uktadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé
podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi.

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac¢ za
pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa.

- wszystkie tgczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce
powinny byé skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy
naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii
zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢
naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od
wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

Uzyskane powierzchnie betonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13670:2009

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkéw terenowych, takie jak:

-odtworzenie elementoéw czasowo usunietych,

-roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Wymagania ogdélne dotyczace kontroli jakosci robét podano w DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wtasciwosci materiatdw i wyrobdw
przeznaczonych do wykonania robaot,

- wykonac wiasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robot, w celu
sprawdzenia ich wiasciwo$ci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola wiez podporowych i deskowan

Badania odbiorcze wiez i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu wiez, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji na zgodno$¢ z projektem wykonawczym deskowania. Badania
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okresowe nalezy przeprowadzac w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowg fazg robét oraz
po mogacych mie¢ wptyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach,
oberwaniu chmury, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami
obiektu mostowego, itp.

Wieze podporowe podlegajg odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$c¢ z projektem technologicznym,

- taczniki, ztgcza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywno$ci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poroéwnanie z poziomem wymaganym.

Wieze i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i wiez powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy wiez i deskowan oraz podczas
ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ przeprowadzone réwniez po zakonczeniu
betonowania oraz po rozbiérce deskowan i wiez.

Wieze podporowe nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli wszystkie badania
dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czesé
niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z ST i catos¢ poddana
ponownym badaniom.

6.4. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej
Badania skfadnikbw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.

6.4.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cementu, ktorego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
- wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.

Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.4.2. Badania kruszyw
Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:

- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
- zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
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- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.3.2.

6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.

6.4.4. Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.

6.5. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.5.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu
pobierania i badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajace osobnej ocenie, czestotliwosC pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie
konsystencji, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatos$ci lub w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobraé po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od
granic przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza;:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gornej granicy.

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza
sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance
powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie
wiasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy poborze prébek do badania
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Roznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢
wieksze niz:—05%/+1%.

6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ probki o licznosci okreslonej w planie,
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lecz nie mniej niz 6 probek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego
dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z
wyjatkiem przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28
dni. Badanie wytrzymatosci na sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek
powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wediug PN-EN 12390-2.
Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikdéw dwéch lub wiecej probek do badania
wykonanych z jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki roznigce sie o wiecej
niz 15 % od $redniej nalezy pomingé. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze
okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tabeli:

Liczba , n ” wynikéw badan | Kryterium 1 $rednia z , n” Kryterium 2 dowolny
wytrzymatosci na sciskanie | wynikow (f cm) N/mm? pojedynczy wynik (f ¢i)
na probkach z okreslonej N/mm?2
objetosci
1 Nie stosuje sie 2fu-4
2.4 >fo+1 2f-4
5-6 2f+2 >2fw-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie
identycznosci pod wzgledem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc kryteria
zgodnosci podane w tabeli:

Liczba , n 7 wynikow badan | Kryterium 1 $redniaz, n” Kryterium 2 dowolny
wytrzymatosci na Sciskanie na wynikow pojedynczy wynik
probkach z okreslonej (f om) N/mm2 (f i) N/mm?
objetosci

3 Z f ck + 4 Z f ck = 4

f cm - Srednia z n wynikdw badania wytrzymatos$ci serii n prébek, f o« - wytrzymato$¢ charakterystyczna
na sciskanie, f¢ - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5
tys. m2betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie¢ metodg zwyktg zgodnie z PN-B-
06250 pkt. 6.5.1. Prébki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornos$ci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu Czas rownowazny [dni]
CEM I (R), CEM II/A-S (R) 28 dni
CEM I (N), CEM II/A-S (N) 56 dni
CEM II/B-S (N, R)
CEM III/A 90 dni
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Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione
sg nastepujgce warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci
prébek nie zamrazanych.

Stopienn mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6 Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ciSnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 probkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej
raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz
jeden raz na 5000 m3 betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposob wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢é zgodny z PN-EN
12390-2.

Badanie gftebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczgé w czasie rownowaznym w
zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie
wigksza niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWIORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cidnieniem
wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny
zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.6. Pobieranie prébek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszymi WWiIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedkfadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikow mieszanki i betonu.

6.7. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukciji.

Wytrzymatos¢ betonu na sSciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2
lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w
konstrukgciji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych
w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.
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6.7.1. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentaciji projektowej wynosza:

- dtugosc przesta: £ 2,0 cm,

- rozpietos¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

- 0$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i — 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,

- szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm, -grubos¢ piyt: + 1 % i — 0,5
%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentéw o szerokosci < 2,0 m: £ 2,0 cm) -rzedne
wierzchu tawy: £ 1,0 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu: = 2,0 cm.

Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupdw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm), -
wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpor masywnych, £ 1,0 cm dla podpd6r stupowych,

- rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.

W Scianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczacé:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
- + 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- 1 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.7.2. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byc¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna byé odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest
zgodna z PN-S-10042 i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekraczac dtugosci 1,0 m
w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukciji.

Wszystkie nieprawidtowos$ci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w podtozu fundamentow.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne® oraz

niniejszej WWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

Wynagrodzenie ryczattowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robé6t lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnosci okres$lonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez \Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3

PN-EN 197-1

Metody badania cementu -- Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu -- Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i

statosci objetosci

Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 206:2016Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-88/B-06250

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 934-1

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

Beton zwykty

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badanie geometrycznych wtasdciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu

- Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
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Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodag
gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06265:2018  Krajowe uzupetnienia PN-EN 206:2016 Beton -- Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06250:1988  Beton zwykty

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa

PN-S-10040:1999

alkalicznej

mineralne. Badania.
reaktywnosci alkalicznej metodg szybka
Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania
i badania

Oznaczenie potencjalnej

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

PN-S-10050:1989
PN-S-10080:1993

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-8
PN-EN 12620

PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-2

PN-EN 12504-4
PN-EN 13263-1

PN-EN 13670
PN-EN 13791

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka
Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza --
Metody cisnieniowe
Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form
Badania betonu -- Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badanh
wytrzymatosciowych
Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badan
Badania betonu -- Czesc¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Kruszywa do betonu
Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie
Badania betonu w konstrukcjach — Czes$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia
Badania betonu — Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci
Wykonywanie konstrukcji z betonu
Ocena wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

10.2. Inne dokumenty

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

~Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych” Czes¢ A: Roboty ziemne i
konstrukcyjne, Zeszyt 5 (,Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe), Instytut Techniki Budowlanej

(431/2010)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dla robo6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia
izolacji pomostu na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWiIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWIORB DM.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
odwodnienia izolacji za pomocg drendw na ustroju niosgcym obiektéw inzynierskich.

Roboty obejmujg wykonanie dwéch rodzajow drendw:

- z tasmy z widkien poliestrowych otoczonej warstwg drenazowg z gryséw — w linii odwodnienia
- z tasmy z widkien poliestrowych - wzdtuz za kraweznikami i jako dreny poprzeczne.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.6.0g6Ilne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla
ktorych  Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, Normag
Zharmonizowang, aprobatg techniczna, Europejskg Oceng Techniczng (EOT) lub Krajowg
Oceng Techniczng (KOT) wydang przez IBDiM lub ITB.

2.2. Materiaty do wykonania drenu

2.2.1. Geowldknina

Dren wykonywany jest z kilku warstw paska witdkniny kapilarnej przeszywanej o szerokosci 30
mm i grubosci fgcznej okoto 5 mm. Tkanine nalezy cig¢ wzdtuz przeszycia, aby utatwione byto
podcigganie przez nig wody. Pasek geowtdkniny utozony wzdtuz rowka (zatamania odwrotnych
spadkow poprzecznych ptyty pomostu) nalezy dla stabilizacji przyklei¢ punktowo kitem, a konce
wyprowadzi¢ na ptyte przejsciows.

Geowtdknina poliestrowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania w stosunku do geowtékniny poliestrowej

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana Metody badan
wartosé wg
1. Masa powierzchniowa g/m? 25025 PN-EN ISO
0864
2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie PN-ISO 10319
-wzdtuz rolki kN/m >7
-w poprzek rolki kN/m 212
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3. Grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPa Mm 2,5+0,5 PN-EN ISO
9863-1

4, Odpornosé naprze bicie kN 21,5 PN-EN ISO
statyczne (CBR) 12236

5. Charakterystyka wielkosci porow um 110120 PN-EN 12956

6. Wodoprzepuszczalnosé w m/s 21,7x1072 PN-EN ISO
kierunku prostopadtym do 11058
powierzchni wyrobu

7. Zdolnos¢ przeptywu wody w PN-EN ISO
ptaszczyznie wyrobu: m2s 21,7x103 12958
-wzdtuz dla i=0,1, przy
obcigzeniu 2 kPa m?s =0,7x10°3
-w poprzek dla i=0,1, przy
obcigzeniu 2 kPa

2.2.2. Wymagania dla masy drenazowej

Nalezy stosowac¢ kruszywo jednofrakcyjne, kategorii uziarnienia G¢ 85/20 wg PN-EN 12620,
czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci < 4%). Uziarnienie grysu w drenach powinno wynosic
8/16.

Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, do otoczenia ziaren grysu nalezy stosowaé
dwusktadnikowg zywice epoksydowa, modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostk | Wymagani | Metoda badan wg
a a
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) ocena
organoleptyczna
2 Wytrzymato$¢ na MPa =255 ISO 527-2
rozcigganie
3 Wydtuzenie % =30 ISO 527-2
4 Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po
dotknieciu powierzchni probki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

2.2.3. Wymagania dla gotowego drenu
Gotowy dren powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagania w stosunku do drenu z rdzeniem z tasmy tkanej z grubych wiékien
poliestrowych

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagana Metody badan wg
wartos¢
1. Grubosc¢ pod Mm 9,5+1,0 PN-EN ISO 9863-1
obcigzeniem 2 kPa
2. Szeroko$¢ Mm 4542 Pomiar linijkg
3. Wyglad zewnetrzny - Brak uszkodzen | Ocena wizualna
lub deformac;ji
rdzenia i
geowtdkniny
4. Wydajnosc¢ drenu Mli/h 1000+50 Procedura badawcza
zaktadowej kontroli
produkciji
3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac, co najmniej:

— do przygotowania warstwy drenazowej - mieszadtem zamontowanym na wiertarce
wolnoobrotowe;j.

Dreny nalezy montowac¢ recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatéw

4.2.1. Transport drenow

Dren nalezy przechowywac¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i
przewiewnych, ostoniety przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢
narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych diuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed

opadami atmosferycznymi, promieniami stonecznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i

uszkodzeniem opakowan.

Wyréb powinien by¢ oznakowany. Oznakowanie powinno zawiera¢, co najmniej:

— nazwe wyrobu,

— nazwe i adres producenta,

— numer partii,

— date produkdji,

— mase netto,

— numer i date wystawienia deklaracji zgodnosci,

— numer normy lub aprobaty technicznej, Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej
Oceny Technicznej (KOT).

4.2.2. Transport i przechowywanie kruszywa
Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczyC przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.2.3. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowe;j

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub

beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace

dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

—  stosunek mieszania,

— Znak CE lub B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT)

—  sposob przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym niezbednych
Srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— o0znaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,

szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i

bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci

do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.
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Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

5.2. Wymagania ogoéline robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie .

Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia izolacji, zawierajgcy szczegoty
wszystkich elementéw odwodnienia izolaciji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej WWIORB obejmuje utozenie drenéw podtuznych wzdtuz
osi odwodnienia, drenow podtuznych za kraweznikiem oraz krétkich odcinkéw drendw
poprzecznych pod kapami. Lokalizacja drendw powinna by¢é zgodna z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét,

— wytyczy¢ przebieg drendw,

— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drendw.

5.4. Przygotowanie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca
mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna
przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac z kruszywem.

Przed wymieszaniem grysu z zywicg epoksydowg, grys nalezy przesiaé, tak aby nie zawierat on
innych frakcji niz 8/16, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i
wysuszy¢ Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej
betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiece;j.
Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do
zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej).

Po wbudowaniu, mase drenazowg nie nalezy mocno zageszczac, a jedynie wyrownac jej gorng
powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24
godziny.

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami
nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegng¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkdw.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skorg
sg jej sktadniki.

5.5. Uktadanie drenéw
5.5.1. Uktadanie drenéw w linii odwodnienia oraz wzdtuz pod kraweznikami
Utozenie drenu polega na rozwinieciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacjg projektowa linii.
Dren w linii odwodnienia nalezy uktadaé w uprzednio uformowanym korycie w warstwie
wigzacej nawierzchni (np. przez pozostawienie drewnianych listew w warstwie wigzacej
nawierzchni do czasu jej stwardnienia).
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Dren wykonywany jest z kilku warstw paska wtdkniny kapilarnej przeszywanej o szerokosci 30
mmi grubo$ci tgcznej okoto 5 mm. Tkanine nalezy cig¢ wzdtuz przeszycia, aby utatwione byto
podcigganie przez nig wody. Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podtoza za
pomocg gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-kauczukowego lub s$rodka do gruntowania
izolaciji.

Po przyklejeniu drenu koryto uprzednio uformowane w nawierzchni nalezy wypetni¢ masa
drenazowg przygotowang wg pkt. 5.4.

5.5.2. Uktadanie drenéw poprzecznych (pod kraweznikiem)

Pod kraweznikiem, co 1,0 m nalezy utozy¢ dreny poprzeczne, tgczgce dreny za kraweznikiem z
drenem w linii odwodnienia (konce drendw poprzecznych powinny by¢ wprowadzone do drenow
podtuznych). Dren moze by¢ przyklejany za pomocg gestego kitu dyspersyjnego asfaltowo-
kauczukowego lub srodka do gruntowania izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania ( deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, Europejskg Ocene
Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), protokoty kontroli i odbioru w
wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikaciji,

— ew. wykonaé wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robét

Kontrola robét powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacjg projektowg, WWIORB i projektem roboczym
odwodnienia,

— sprawdzenie materiatow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,

— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
elementdow odwodnienia z dokumentacjg projektowg, WWIORB i projektem roboczym
odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatéw

Kontrola materiatbw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta
potwierdzajgcych zgodnos$¢ ich wtasciwosci z aprobatami technicznymi, Europejskg Oceng
Techniczng (EOT) lub Krajowg Oceng Techniczng (KOT), WWIORB i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekraczac¢ 1%.

Nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ wprowadzenia drenu (dtugosé wprowadzonego odcinka
drenu) na ptyte przejsciowa oraz mocowanie drenu do izolaciji.

6.3.4. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia
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Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu
podtuznego. Czynnos¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— oczyszczenie powierzchni izolacji,

— utozenie drendw podtuznych i poprzecznych,

Odbior tych robét powinien by¢é zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne“ oraz niniejszej WWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

Wynagrodzenie ryczaitowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,

- prace porzgdkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz ogodlnych przepiséw zwigzanych podano w WWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

10.2. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

2. 1S0O 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions
for moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie
wiasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw
sztucznych

3. DIN 53505 Prufung von Kautchuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore

A und Shore D (Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci
metodg Shore Ai D
4.  PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki-Metoda badan do  wyznaczania masy
powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow pokrewnych
5. PN-ISO 10319 Geotekstylia-Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg
szerokich probek
6. PN-ENISO 9863-1 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie grubosci przy
okreslonych naciskach — Okreslenie grubosci warstwy
pojedynczej wyrobdw wielowarstwowych
PN-ENISO 12236  Geosyntetyki — Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)
PN-EN 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wyznaczanie
charakterystycznej wielkosci poréw
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9. PN-ENISO 11058

10. PN-ENISO 12958

11. PN-ISO 13934-1

12. 1SO 11357-3

13. PN-C-89205
14. PN-EN 12620

Geoteksylia [ wyroby pokrewne —  Wyznaczanie
wodoprzepuszczalnosci  w  kierunku  prostopadtym  do
powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Geoteksylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie zdolnosci
przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu

Tekstylia-Wtasciwosci ptaskich wyrobdw przy rozcigganiu-Czesé
1: Wyznaczanie maksymalnej sity i wydtuzenia wzglednego przy
maksymalnej sile metodg paska

Tworzywa sztuczne — RoOznicowa kalorymetria skaningowa
(DSC)-Czes¢ 3: Oznaczanie temperatury i entalpii topnienia i
krystalizaciji

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Kruszywa do betonu

Nalezy stosowac¢ aktualne wersje dokumentow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dla wykonania i odbioru izolacji z papy termozgrzewalnej na
obiektach inzynierskich.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWIORB DM.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowym ustroju niosgcym obiektéw
inzynierskich.

Roboty obejmujg réwniez utozenie dodatkowej warstwy izolacji pod kraweznikiem oraz
wzmochienie wszystkich krawedzi izolaciji.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o
odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana
jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej doinej powierzchni.

1.5.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli
przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.5.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.
Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg lub aprobatg techniczng, Europejskga Ocene
Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT).

Nalezy zastosowac jednowarstwowy system izolacyjny, na ktorym mozna bezposrednio uktadac
zaprojektowang nawierzchnie. Wszystkie elementy izolacji muszg naleze¢ do jednego systemu.
Izolacja powinna by¢ odporna na obcigzenie ruchem drogowym i wysokg temperature
wbudowywanej mieszanki mineralno-bitumicznej.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, wyniki przeprowadzonych badan
oraz instrukcje stosowania danego materiatu zawierajgca:
— rodzaj i wymagania jakie powinno spetnia¢ podtoze na ktérym uktadana jest izolacja,
— sposob przygotowania podtoza pod utozenie izolaciji,
— rodzaj srodka gruntujgcego zalecanego do gruntowania podtoza oraz wymagania, jakim
powinien odpowiadaé Srodek gruntujacy,
— ilos¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz sposéb ich uktadania,
— sposob taczenia arkuszy papy (wielkos¢ zaktadéw),
— warunki wykonania warstw nawierzchni na izolaciji,
— warunki pogodowe, w jakich dopuszcza sie wykonywanie robdt
(temperatura podtoza i otoczenia, wilgotno$¢ powietrza i podtoza, itp.).
Wybor materiatu izolacyjnego musi zosta¢ zaaprobowany przez Inzyniera.

izolacyjnych

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— pape termozgrzewalng,

—  srodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogoine

Nalezy stosowac pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowac pape,
do produkgiji, ktérej zastosowano:

elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktoérej
grubos$¢ nie powinna przekraczac 0,1 mm.

b) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Nalez stosowac y pape termozgrzewalng uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami papa
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiadac¢
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagana | Metoda wg
wartosé
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad? | PN-90/B-04615
2 | Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615
3 | Szeroko$¢ arkusza cm S +2%S¥ | PN-90/B-04615
4 Grubos¢ arkusza mm 25,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/1
5 Grubos$¢ warstwy izolacyjnej | mm =225 Procedura IBDIM
pod osnowg nr PB/TM-1/2
6 Gietkos¢ na watku g 30 mm | °C <-20 PN-90/B-04615
7 | Przesigkliwo$c? PN-90/B-04615
- wedtug PN MPa 20,5 Procedura IBDIM
- wedtug IBDiM MPa 20,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615
9 Sita zrywajgca przy PN-90/B-04615
rozciaganiu® N > 900 lub PN-EN 12311-1
- wzdtuz arkusza N =800
- w poprzek arkusza
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10 | Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® lub
- wzdiuz arkusza % =40 PN-EN 12311-1
- W poprzek arkusza % > 40

11 | Sita zrywajgca przy
rozdzieraniu® N =200 Procedura IBDiM
- wzdiuz arkusza N =200 nr PB/TM-1/4

- W poprzek arkusza

12 | Wytrzymatos¢ na scinanie
stykéw arkuszy papy

- wzdiuz arkusza N =500 Procedura IBDIiM
- W poprzek arkusza N =500 nr PB/TM-1/9

13 | Przyczepnos$c¢ do podtoza 4
2 MPa 20,4 Procedura IBDiM
- metoda ,pull off” MPa (22°C) nr PB/TM-1/5

>0,7 (8°C)
N Procedura IBDiM

- metoda ,$cinania” =500 nr PB/TM-1/7

14 | Odpornos¢ na dziatanie °C =100 PN-90/B-04615
podwyz-szonej temperatury,
2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powtoke i posypke oraz réwne
krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek
sklejenia papy w rolce

2) L —dtugosé¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapiaé z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie
wyzszej niz (20 £5)°C

od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania
polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. | Wiasciwosé Jednostk | Wymagana wartos¢ | Metoda badania wg
a

1 | Temperatura
migeknienia wg metody

PiK °C 290 PN-EN 1427
- elastomeroasfalt °C =120

(SBS)

- plastomeroasfalt

(APP)

2 Temperatura
tamliwosci wedtug
Fraassa °C
- elastomeroasfalt °C
(SBS)

- plastomeroasfalt
(APP)

0 PN-EN 12593
5

3 Analiza w - Badanie PN-EN 1767
podczerwieni? identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy
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2.2.4. Srodki gruntujgce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy
lub Zzywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien byé dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujgce

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Lp. | Wiasciwos¢ Jednostk | Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
a
1 Wyglad zewnetrzny | - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620
i konsystencja czarnej, bez widocznych

zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C fatwo
rozprowadza sie i tworzy
cienkg rowng btonke bez

pecherzy
Procedura IBDiM nr
2 Czas wysychania H <12 PB/TM-1/10
3 | Zawarto$¢ wody? % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja® % <1,0 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8
5 Lepkos$¢, czas ) n+12,5% n? PN-EN ISO 2431
wyptywu
6 Analiza w - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767
podczerwieni

1) W aprobacie technicznej, Europejskiej Ocenie Technicznej (EOT) lub Krajowej Ocenie
Technicznej (KOT). powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwéch wartosci.
Wiasciwoécig podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny byé
okreslone dla tych roztwordw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-
04523 nie jest mozliwe

2) n —lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig Zywice epoksydowe lub kopolimery  Zzywic
chemoutwardzalnych. Stosujgc zywiczny srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢, na
jakie powierzchnie betonowe, (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

Lp Wiasciwosé Jednost | Wymagana Metoda badania wg
: ka wartos¢
1 2 3 4 5

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikdéw: zywicy podstawowe;j i
utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767
identyfikacyj
ne
2 | Gestosc g/lcm?® p +5%pY PN-87/C-89085.03
3 | Lepkosé®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06
- lepkos¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDiM nr TN-
- lepkos$¢, czas wyptywu | S n £5%n? 3/4/2000

PN-EN I1SO 2431

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikdw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 | Czas zachowania | | | Procedura IBDIM nr PB/TWm-
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Lp Wiasciwos¢é Jednost | Wymagana Metoda badania wg
. ka wartosé
1 2 3 4 5
wiasciwosci roboczych w | Min 220 24/97
temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej

5 Przyczepnosé do

podtoza betonowego? PN-EN 1542
- po utwardzeniu zywicy | MPa 21,5
- po 150 cyklach MPa 21,2

zamrazania i

odmrazania

1) p — gestosc okreslona przez producenta

2) n — lepkosc¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybraé¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podfoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie swiezej zywicy piaskiem ma
za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe
stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci, co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien miec
temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przystepujgcy do robét powinien dysponowaé sprzetem jak ponize;.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni ptyt

betonowych Wykonawca moze zastosowac:

—  piaskownice
Wadg piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty
pomostu przez piaskowanie nalezy usunaé z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

—  Srutownice
Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt
powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze byé uzywany
ponownie.

— hydromonitor lub lance wodng
Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do
czyszczenia nie nalezy stosowaC wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem
mozna usung¢ zbyt duzo materialu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest
koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po
oczyszczeniu ptyte nalezy dokfadnie wysuszyC przed przystgpieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwosé
zanieczyszczenia odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podfoza olejem
zmniejsza przyczepnosc izolacji do podfoza.

— odkurzacz przemystowy
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Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie
powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

— walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo
rozlano zbyt grubg warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

— walki malarskie lub gumowe grace.
Stosowanie watkdéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej
grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo
rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania skfadnikow

zywicznego srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

—  sprezarke z filtrem olejowym,

—  miotte ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziaren. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalne;j

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony, w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na
kétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy
rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okredlonej predkosci i
przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania
izolaciji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie
tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe
Laska ma dtugosc ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm
z koncem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania
krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

—  butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu.
Zaleca sie stosowac butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie
butanu (gazu o wigkszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state ciSnienie gazu podczas
pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz
urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie
pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej
wentylacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szerokosci, co
najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg dane:

— nazwe i adres producenta,

— 0znaczenie,
— date produkcji i numer partii,
— wymiary arkuszy papy,

— informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej, Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od
zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢é w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba
rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi. Powinny by¢é one zabezpieczone
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujgcego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe.

Bebny nalezy magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w

warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Asfaltowy $rodek gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowolnymi srodkami

transportu z zachowaniem przepisow obowigzujgcych przy przewozie materiatdw

niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w

pozycji stojgcej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty

zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i

uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i

przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy

przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki

zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie obowigzujgcymi przepisami

transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg nastepujace

dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej lub nr odpowiedniej normy,
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

— informacje o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),

— napis ,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposbéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,
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— przygotowanie podtoza betonowego,
— zagruntowanie podfoza betonowego,
— ufozenie izolacji termozgrzewalnej,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robdét.

5.4. Ogéblne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaC zalecen producenta
materialu dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnos¢ i
temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych, Europejskiej Ocenie Technicznej
(EOT) lub Krajowej Ocenie Technicznej (KOT).. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé, co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie rob6ot w czasie silnego wiatru, podczas
opadoéw sniegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw
bitumicznych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna byé, co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materialy chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nieprzekraczajgcej
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyze;j
tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mieé¢ negatywny wplyw na jakosS¢ powtoki
izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga
by¢ sktadane Zzadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczyé przed wejSciem
0sOb oraz wjazdem wszelkich pojazdéw niezatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu
izolacji. Pojazdy mogg poruszaé sie po wykonanej izolacji jadgc z predkoscig nieprzekraczajgca
10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw
na izolacji oraz skrecanie kot w stojgcym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze
wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapac olej z silnikow.
Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowac zadnych materiatéw ani parkowaé¢ samochodow i maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych
przedmiotéw (np. grysoéw) ani do trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzgdzen klimatyzacyjnych. Jezeli
roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio
skladowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujgce oraz niektore
zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach,
powodujgc zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikdéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest
bardzo pracochtonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad
powtok izolacyjnych.
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5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i
gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych
nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé zgodnie z
,<Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych”.

Czyszczenie podioza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Podioze betonowe
mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu
tej metody nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez
zwroci¢ szczegolng uwage, aby nie usungé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze
nalezy dokfadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac
zawsze w Kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

-wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna byé nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej
klasy betonu,

-wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off’ powinna wynosié¢, co najmniej
2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy
Srednicy krgzka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na
25 m? izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg IBDIM nr PB/TM-1/5,

-podtoze powinno byé suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladow
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;
pomiaréw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru
wilgotnoéci materiatdw o porowatoéci nie przekraczajgcej 10%. Wilgotno$é betonu moze byé
wicksza jesli producent srodka gruntujgcego takg dopuszcza a informacja taka zostanie
zawarta w karcie technicznej produktu.

-podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
-podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci:
—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
—  w przypadku zagtebien — wiekszych niz 2 mm,
przy czym nierownosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
— szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0
mm,
— podtoze powinno byc¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4
m ufozong na betonie nie powinny przekraczaé:
-10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze lub réwne 1,5%,
-5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podfoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg
tatg dlugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podtoza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego
oraz tylko jednym rodzajem srodka gruntujgcego. Podtoza zagruntowanego zywicznym
srodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na
odwrot. Utozenie dwéch srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim
jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos$é izolacji do podtoza.
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Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe gruntujgca
nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikdw atmosferycznych. Wykonanie izolacji
powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujgcego (w danej temperaturze
zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych $rodkéw gruntujgcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystgpic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie poditoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloSci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikbw oraz od warunkow pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min. do 4 godz., ale nie powinien przekraczac¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zostac zapylona.
Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna miec
jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w
miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto
zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynagt. W dotyku zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych sladow na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie
btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig
przyczepnosé papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka
gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkdéw gruntujgcych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta
zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robaét,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikdw,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

— zuzycia materiatéw.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkow prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robét moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w
prowadzeniu robot mogg spowodowacC koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktore koszty
ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie swiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie swiezego betonu nalezy wykonac
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8
godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukohczeniem pierwszej fazy
wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem
w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w
opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do
pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac, aby na sciankach pojemnika z utwardzaczem nie
pozostat materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze sScianek oraz z dna
pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu sktadnikdéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
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Nalezy uwazac¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat.
Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe
zywicy nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulaciji.
Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwdch warstwach,
drugg warstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz.
Bezposrednio przed ufozeniem drugiej warstwy Zzywicy nalezy usungé nadmiar posypki
piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym
wiosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna byto wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac plyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie
miodej plyty, jak i wykonanie napraw jej goérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg
wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze miody beton nie osiggnagt jeszcze peinej wytrzymatosci.
Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga
zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta
zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢
oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania swiezego betonu.

c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym
pory sg wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki
wody. Nie wolno gruntowac¢ betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca
warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usungC przez
przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac
wytgcznie zywicami, ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wigzg w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktérego powierzchnia
jest jednolicie jasna bez zaciemnieh spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowac zywicami, ktére wigzg w Srodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej piyty z betonu Zzywicznym sSrodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do
suchego betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed
gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Gruntowanie suchego
betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania Swiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywac jako jednowarstwowg, a pod kraweznikiem
nalezy uktada¢ dwie warstwy papy.

Przystepujagc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda
sptywajgca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachéwki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podtoze moze byé zagruntowane asfaltowym lub zywicznym Srodkiem gruntujgcym.
Do przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka
gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy
rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia
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powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i
doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiajg
nadtopienie papy jednoczes$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu
znajdujgca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzgc przed rolkg
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
L0pIiC” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak,
aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o
podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywaé takze na boki rolki na szerokosci
okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sie kohczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowg ,laskg”, nadtopic
od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.
Poszczegodlne arkusze papy fgczy sie ze sobg na zakiad:

— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podiuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm.
Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig€ i usung¢ naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji i przy urzagdzeniach odwadniajgcych
Miejsca zakonczen i wywiniec€ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebic izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkéw
wymagajg wykonania robot ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacje nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

Bardzo doktadnie nalezy przyklei¢ izolacje do wewnetrznej powierzchni lejka sgczka oraz do
kotnierza wpustu, tak aby zapewni¢ szczelnos¢ catej powtoki. W tym celu przy wklejaniu izolacji
w lejek sgczka nalezy w niej wykona¢ naciecia. Muszg by¢ one wykonane wystarczajgco gesto
i nie mogg by¢ zbyt dlugie, aby uzyska¢ jednolitg wyklejong ptaszczyzne. Izolacje nalezy
przyklei¢ bardzo doktadnie na styku betonu i krawedzi lejka/kotnierza wpustu. Przed
przyklejeniem izolacji nalezy doktadnie oczy$ci¢ powierzchnie lejka saczka/kotnierza wpustu
zabrudzonego w trakcie betonowania ptyty mleczkiem cementowym. Nalezy sprawdzi¢ czy wlot
sgczka/wpustu nie jest przykryty izolacja.

Dodatkowg warstwe izolacji nalezy utozy¢ pod kraweznikami.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych
przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie
jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z
arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mie¢ miejsce na
granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach
pod chodnikami, a pézniej na jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robét, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowacC ,zasade dachowki” jest
powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie
wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidtowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i
zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku
nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robdt nalezy przykleic w
catoéci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robét krawedz
przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto
20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrzaé od goéry krawedz
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przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od géry arkusza i scigé metalowg szpachelkg
zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie ponad osnowg papy.
Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzac¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz
nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogodlne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac
izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien podaé¢ wszystkie niezbedne informacje
o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolaciji.
Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania ( deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, Europejskg Ocene
Techniczng (EOT) Ilub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdbw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

—  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatow,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robaét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow

wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenic¢ jego

wyglad.

Przyktady protokotdw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie roboét

Kontrole wykonania roboét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

—  kontrole wykonania izolacji wiasciwe;j.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
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Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych $srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzic¢
skory, przy zastosowaniu zywicznych srodkoéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzic¢
skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig
wtopiona.

Kontrola grubosci ukfadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkow gruntujgcych).

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zatgcznikach 5 i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rownosc¢ ukladania arkuszy i szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z
papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne s3g
przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidliowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza
powinny by¢ wyptywy -masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na
delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gtuchy dzwiek.
W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do
podtoza,

— przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podifoza. Badanie

przyczepnosci izolacji do poditoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez

Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na

kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o

powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych

nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej
powierzchni.

Mozna stosowac jedng z dwdch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci
15 cm od podtoza i -ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w
materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzié¢
skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krgzkéw o s$rednicy zewnetrznej 50
mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i
zmierzeniu sity zrywajgcej. Przed naklejeniem kragzka izolacje nalezy nacig¢ specjalng
koronkg o srednicy rdzenia rownej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykona¢ przez catg
grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkow, oderwac je aparatem ,pull-
off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w
réznych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura Minimalna
otoczenia, °C przyczepnosc izolacji
do podtoza, MPa
1 6-—10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 — 22 0,4
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Z utozenia izolacji powinien zostac¢ sporzgdzony protokét, np. wg wzorca zamieszczonego w
zatgczniku 7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiarow warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr.
Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢
naprawione. Szczegotowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z
nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza
papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od géry. Po
lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg byC¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pecherza polega na
wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catoéci. Pape nalezy
odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byla woda, to podioze nalezy
wysuszyC. Podiloze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy
naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z
podfoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy
przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”..

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— poditoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

— zagruntowane podtoze betonowe,

— ulozona izolacja wiasciwa.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
oraz niniejszej WWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wynagrodzenie ryczattowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:
- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
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- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- prace porzadkowe

Izolacja z papy termozgrzewalnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz ogolnych przepisow zwigzanych podano w WWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

10.1. Normy
1. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
2. PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachéw. Okres$lanie wlasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda pierscien i kula
4, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci
metodg Fraassa
5. PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badanh. Analiza w podczerwieni
6. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
7. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng
8. PN-EN I1SO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyptywowych
9. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wiasciwej)
10. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
11. PN-78/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
12a PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badanh. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
10.2. Inne dokumenty
13. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie grubos$ci arkusza
1/1
14. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg papy
1/2
15. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie przesigkliwosci papy
1/3
16. Procedura IBDiM nr PB/TM- Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu
1/4
17. Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
1/5 odrywanie (metoda ,pull-off”)
18. Procedura IBDiM nr PB- Badanie czasu zachowania wtasciwosci roboczych dla
TWm-24/97 materiatéw z zywic epoksydowych
19. Procedura IBDiM nr PB/TM- Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
1/7 Scinanie
20. Procedura IBDiIM nr PB/TM- Badanie sedymentaciji roztworéw asfaltowych
1/8
21. Procedura IBDIM nr PB/TM- Badanie wytrzymatosci na Scinanie stykow arkuszy
1/9 papy
22. Procedura IBDiIM nr PB/TM- Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
1/10
23. Procedura IBDIM nr TN- Badanie lepkosci

3/4/2000

24. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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25.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

26.0kreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
27.Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

28.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

Nalezy stosowac aktualne wersje dokumentow.
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1

Kontraktnr.........ccoeeenen.
Nazwa kontraktu.............
Umowanr..............o......

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO?

OB e
B oMt L
ZAKIreS FODOL: ...
Termin WYKONANIA PraC: ... ...ttt e e

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej,
EOT lub KOT

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjg)

Stan opakowania?:

uszkodzone (szt.) [ ]
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Wyglad zewnetrzny?:
Barwa
Zawiesina [ Jtak [ ]nie
Osad [ Jtak [ ]nie
Zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja
Inne
Uwagi

D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2
Kontraktnr ....................
Nazwa kontraktu .............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

OB e

Bl oM Nt L
ZaKres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ............
Termin WYKONANIA PracC: ...ttt et e et e e e e e naeaas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatdéw z partii (ilos¢ i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej,
EOT lub KOT

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjg)

Stan opakowania?:

uszkodzone (szt.) [ ]
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Konsystencja
Wtrgcenia? [ Jtak [ ]nie
Kolor?

Inne

Uwagi

D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

87



WWIiORB M-27.02.01 Izolacja z papy termozgrzewalnej

ZALACZNIK NR 3
Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.............ooue...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH?

OB e

Bl oM Nt L
Zakres robot: ... ..o [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PracC: .....o.vie ittt et et e e e e an e aeeaas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii

llo§¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracjg)

Wyglad zewnetrzny?:

dziury [ Jtak [ ]nie
zalamania [ Jtak [ ]nie
krawedzie [ ]réwne [ ] nierébwne
stan roztozenia posypki [ ]réwnomierne [
Jnierbwnomierne

inne
Sklejenie papy w rolce? [ Jtak[ ]nie
D — nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatow

2 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.......cccoeevvvennn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Lo 1=«

B emEnt: Lo
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PracC: ..ot et et e e a et e ra e e eeeneaneas

Sposéb czyszczenia

Wytrzymatos$é na odrywanie® | wyniki zawiera zatgcznik nr .............

(MPa) wartos¢ srednia ............. wartosé
minimalna ............
[ ]wnormie [ ]poza normg

Czystos¢ podtoza®) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Gtadkos¢ podtoza? [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spefnia
wymagania

Szorstko$¢ podtoza® (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ............. wartosc
maksymalna .........

[ ]w normie [ ]

poza norma

Réwnosé podtoza®) [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania

Wilgotnos$¢ podtoza®) [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Data i godzina zakohczenia Data Godzina

prac przygotowania podtoza | ........ceeeees. i,

Inne (w zaleznosci od rodzaju

metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ]spetnia wymagania

podfoza: [ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
umowanr.......coeeeeennn.n.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKANr ... _
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

L 1=«
=T 0T
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIa PracC: .....o.eieii it e e e eae e e nneaaes

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?

barwa czarna [ Jtak[ ]nie
powierzchnia matowa [ Jtak[ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku® [ Jtak[ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste |[ ]tak[ ] nie

strefy

Jakosc¢ zagruntowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

D — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.......cccoeevvvennn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ... _
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ZYWICZNYMI

o 1=«

B emEnt: Lo
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PracC: . ..ot ettt e e e eeaeeas

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?

powierzchnia lekko blyszczgca |[ ]tak [ ]nie

Brudzenie skory przy dotyku® |[ ]tak [ ]nie

Posypka piaskiem®

roztozenie [ ]réwnomierne [ ]
nierobwnomierne

wklejenie [ ] mocne [ ]stabe

Jakosc¢ zagruntowanego [ ] spetnia wymagania

podfoza: [ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

D — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowanr...........c.oeue...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH

ObIEKE: .o

B emMENt: L
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONANIa PracC: .....o.cieii it e e te e e anens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnos$c¢? wyniki wg zatgcznika nr ...

metoda pull-off [MPa] wartosc srednia ..... wartos¢ minimalna .....
[ ]przy temp.8°C [ ]przytemp. 22°C
[ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia
wymagania

metodg odrywania paska |[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?

barwa [ ]jednolita [ ] niejednolita

niedoklejenia [ Jtak[ ]nie

pecherze [ Jtak] ]nie

pekniecia [ Jtak][ ]nie

fatdy [ Jtak[ ]nie

Inne

Szerokos¢ zaktadow

wynosi?

poprzeczny (rownolegle do |[ ]Jtak[ ] nie

dlugosci arkusza) 8 cm

podtuzny (réwnolegle do [ Jtak[ ]nie

szerokosci arkusza) 15 cm

Pomiar szerokosci [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia

wyplywu z zaktadu? wymagania

Jakos¢ natozonej powtoki:

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

D — witadciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
umowanr.......ceeeeeunnnnn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

OB e
=T 0 1T o | PP
ZaKres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: .....ceiiiiit ittt aaees

Nr Data |Silne |Zachm |Opad Wilgotn | Temp. | Temp | Temp

dziatki |i promie | u- atmosfe |o0s¢ . .

(m?) godzin |- rzenie |-ryczny |wzgledn |powiet punkt

a niowan a [%] rza podio |u

ie [°C] za rosy
stonec [°C] |[°C]
zne

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

zatgcz

nik nr?

1

zatgcz

nik nr?

1

zatgcz

nik nr?

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4

godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-28.01.01.

Krawezniki kamienne
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WWIiORB M-28.01.01 Krawezniki kamienne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dotyczgce ustawienia kraweznikéw kamiennych na obiektach
inzynierskich.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWiIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWIORB DM.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4. Zakres robo6t objetych WWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych ma
zastosowanie przy utozeniu kraweznika mostowego kamiennego o przekroju 18x20cm na
obiektach inzynierskich.

Zakres robot obejmuje:

- dostarczenie materiatow,

- ustawienie kraweznikéw na podlewce z mieszanek niskoskoskurczowych wraz z zakotwieniem
kraweznika,

- wykonanie uszczelnien.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie
stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.5.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie
réznicy pomiedzy wypukiosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.5.3. Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie
réznicy pomiedzy wypukfosciami a wklestosciami wiekszej od 2 mm.

1.5.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

1.5.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.5.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi,
uzyskane

z zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.5.7. Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych
z uzyciem czteropunktowego groszkownika.

1.5.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE Iub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, aprobatg techniczng, Europejskg Ocene
Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT) wydang przez IBDiM lub ITB.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg
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Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na podlewce nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
—  krawezniki kamienne,

— podlewka z mieszanki niskoskoskurczowej,

— stal na kotwy,

—  klej do wyklejania kotew,

— materialy uszczelniajgce.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogolne

Nalezy stosowaé¢ krawezniki kamienne o wymiarach 20x20cm, skosne z fazg, spetniajgce
wymagania PN-EN 1343. Powierzchnie widoczne kraweznikow powinny by¢ obrabiane, z
drobng faktura.

2.2.3.2. Wymagania dla materiatu kamiennego kraweznika

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych Ilub metamorficznych,
przeznaczone do produkcji kraweznikobw mostowych kamiennych, powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatlu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymaganie
miary
1 Nasigkliwosé, nie wiecej niz % 0,5
2 | Mrozoodpornos¢ % odporne (< 20 %
zmiany
wytrzymatosci na
Zginanie)

7 Odpornos$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie powinna by¢ badana wg PN-EN 12371.
Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Probki do badania powinny by¢ zgodne z wtasciwg
norma.

Wytrzymatos¢ na zginanie kraweznika powinna by¢ badana zgodnie z PN-EN 12372, przy min.
obcigzeniu niszczgcym 25,0 kN.

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow

Wyglad zewnetrzny kraweznikdw powinien odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

— kraweznik powinien mie¢ Sciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni, o
pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

— zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1343

—  w krawezniku mostowym powierzchnie licowe, tj. powierzchnia gérna, powierzchnia skosu,
powierzchnia przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac fakturze
Sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ dtutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi widocznych
na szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci Sredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczgce faktury tupanej
lub krzesanej,

—  katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie z nig
powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gorng a tylng licowg powinny by¢ proste,

— katy pomiedzy powierzchnig gorng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby uzyskane byto
odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

c) Dopuszczalne odchyiki
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e Caltkowita szerokosc¢ i wysokosc¢
Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w
pozycji lezgcej, zmierzone zgodnie z PN-EN 1343, A.3.1, powinny odpowiadac¢
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Lp. Potozenie Szerokosé Wysokos¢ — klasa
2
1 2 3 4
1 Oznaczenie znakiem H2
2 Pomiedzy dwoma powierzchniami £ 10 mm £ 20 mm
ciosanymi
3 Pomiedzy powierzchnig obrabiang i + 5 mm + 20 mm
ciosang
4 Pomiedzy dwoma powierzchniami 3 mm £ 10 mm
obrabianymi

e Powierzchnia skosna
Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikow z fazg, zmierzone zgodnie z PN-EN
1343, A.3.2, powinny odpowiadac¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Odchytki powierzchni skosnej kraweznika

Lp. Wysokos¢ — klasa
2
1 2 4
1 Oznaczenie znakiem D2
2 Powierzchnie pitowane +2mm
3 Powierzchnie ciosane +15 mm
4 Powierzchnie obrabiane +5 mm

e Nieréwnosci powierzchni
Na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno byé otworéw montazowych.
Dopuszczalne odchytki wypuktosci i wklestosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-
EN 1343, A.3.5, powinny by ¢ zgodnie z tablicg 4.

Tablica 4. Odchytki nierédwnosci powierzchni czotowej

Lp. Wysokos¢ — klasa
2
1 2 4
1 Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm
2 Powierzchnia z drobng fakturg +3mm, -3 mm

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Nalezy stosowacC zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana
zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

Swieza zaprawa powinna mieé konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a

czas zachowania jej wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania
dotyczgce zaprawy na podlewke podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednost | Wymaga | Metoda badan
ka nia wg
1 Wytrzymg’fosc na zginanie | \1oo >9 PN-85/B-04500
po 28 dniach
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie | |, > 45 PN-85/B-04500
po 28 dniach
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podtoza badawcza
- wartosc¢ srednia MPa 220 IBDiM nr PB-
- warto$¢ pojedynczego | MPa =215 TM-X3
wyhiku
4 | Skurcz po okresie o <10 Procedura
twardnienia 90 dni % ’ badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97
5 | Pecznienie po  okresie o <03 Procedura
twardnienia 90 dni *° = badawcza
IBDIM nr TWm-
31/97
6 | Mrozoodpornos¢ badana w Procedura
2% roztworze soli (NaCl) po badawcza
150 cyklach IBDiM Nr SO-3
- ubytek masy % <5
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na sciskanie % <20
7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie Procedura
od podioza po badaniu MPa =215 badawcza
mrozo-odpornosé IBDiM nr PB-
TM-X3

Osadzenie kraweznikdéw na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od strony
chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg drendw poprzecznych do systemu
odwodnienia obiektu. Wykonanie drenéw podtuznych za kraweznikiem i poprzecznych pod
kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej WWIORB M.26.01.03.

2.2.5. Materiat na kotwy

Do wykonania kotew nalezy stosowaé stal spetniajgcg wymagania WWIORB M-12.01.02.

Srednica kotew i klasa stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wklejaé w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej. Zastosowana zywica
powinna by¢ materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wilasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowac

zywice, ktora spetnia wtasciwosci podane w tablicy 7.

Tablica 7
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda
badania wg
1 | Wytrzymatosc na odrywanie MPa >3 PN-92/B-01814
2 | Przyczepnos$c¢ do stali MPa >8 PN-92/B-01814
3 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >30 PN-81/C-89034
4 | Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO
178:1998
5 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa >90 PN-EN ISO
604:2000
6 | Czas zelowanie (w zaleznosci min. 10-75 PN-EN ISO
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od temperatury) 2535:2002 (V)

PN-EN ISO
2431:1999

7 | Lepkosci dynamiczna MPas <5800

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

2.2.6.1. Uszczelnienie miedzy kraweznikami

Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowac kit na bazie
zywicy poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w
procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na
dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien
zachowywa¢ witadciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -
30°C) i wykazywaé¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnosé
do betonu i granitu. Powinien nadawac sie do wykonywania uszczelnien w elementach z betonu
lub kamienia narazonych na dziatanie wody. Jezeli Producent tak wymaga, przed natozeniem
kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowa¢ srodkiem rekomendowanym przez Producenta.
Kit powinien by¢ barwy zblizonej do naturalnego koloru betonu.

Wymagania dla kitu podano w tablicy 8.

Tablica 8: Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 |Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, 0| PN-B-30152
konsystencji pétgestej
2 | Konsystencja robocza masa powinna tatwo | PN-B-30152

rozprowadzac sie na podtozu za
pomocg szpachli

3 |Penetracja stozkiem w temp. 195+5% PN-88/C-04133
23°C
4 |Splywnos¢ w temperaturze <1 PN-B-30150:1997,

70£2°C, mm-z betonu, po szer. Szczeliny 20
zagruntowaniu mm

5 |Przyczepnos¢ do podioza 20.40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152
betonowego po 28 dniach
kondycjonowania:
naprezenia max.
MPa/charakter zerwania

6 |Wydtuzenie wzgledne przy =600 PN-ISO 37
zerwaniu, %

7 |Odporno$¢ na powstawanie |nie mogg wystepowaé rysy i|PN-B-30152
rys skurczowych pekniecia

8 | Odpornosé na niskie | nie mogg wystepowacé rysy i *)
temperatury pekniecia
(-35°C)

9 |Odpornos¢ na podwyzszone |nie mogg wystepowaé rysy i **)

temperatury

pekniecia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach
przygotowanych wg PN-B-30152:1 p.2.4.9.-ksztattki A i B, p.2.4.5-w tédkach szklanych i wg PN-
B-30150 p.2.5.5. - w t6dkach aluminiowych. Probki nalezy kondycjonowacC przez 28 dni w
temperaturze 23+2°C i wilgotno$¢ wzglednej powietrza 50 +5%, po czym umiesci¢ w
zamrazarce w temperaturze -35+2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg sie pekniecia,
rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odporno$¢ na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach
przygotowanych

i kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce w temperaturze
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+80 +2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia
przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeline miedzy kraweznikiem i betonem zabudowy
chodnikowej/gzymsowej nalezy umiescic $cisliwg uszczelke z ggbki o srednicy o 25% wiekszej
od szerokosci szczeliny.

2.2.6.2. Uszczelnienie miedzy kraweznikiem i betonem kapy
Do uszczelnienia styku miedzy kraweznikiem i ptytg chodnikowg nalezy stosowac zestaw do
uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody. Zestaw uszczelniajgcy
powinien sktada¢ sie z elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do
przyklejania tasmy.
Zestaw powinien charakteryzowa¢ sie:
— bardzo dobrg przyczepnosciag do podtoza betonowego i szczelnoscig
— wysoka wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne
— wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, S$ciekow
domowych, rozcienczonych kwaséw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i
przemystowych srodkow czyszczgcych, mazutu, olejow silnikowych, benzyny)
Tasma powinna mie¢ szerokos¢ 10cm.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano wD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac:

- betoniarkg do wykonania zaprawy,

Do wiercenia otworow na kotwy Wykonawca powinien dysponowacé wiertarka do betonu.
Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport kraweznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé obok
siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokos$cig pionowo.
Krawezniki mogg byé przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni
obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej o grubos$ci nie mniejszej niz 5 cm. Wszystkie uzyte do
pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje.

Krawezniki z materiatbw kamiennych mozna przechowywac¢ na sktadowiskach otwartych w
sposob zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Na opakowaniu lub w dokumencie dostawy powinny by¢ podane informacje:

a) petrograficzna nazwa kamienia

b) handlowa nazwa kamienia

c) nazwa i adres dostawcy

d) nazwa ilokalizacja kamieniotomu

e) tytut, numer, nazwa normy PN-EN 1343.

f)  zadeklarowana wartosc lub oznaczenie znakiem klasy wg PN-EN 1343.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu
powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
C) nazwe i adres producenta,
d) date produkciji,
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€) mase netto,

f) trwatosc,

g) informacje o proporcji sktadnikéw,

h) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej, Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT)

Suche zaprawy nalezy sktadowac w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadajg sie do przechowywania cementu.
Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.4. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub

beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujace

dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkgcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy, nr Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT)

—  sposo6b przechowywania i stosowania materiatdow i zachowania przy tym niezbednych
Srodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— 0znaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,

szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i

bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci

do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

4.5. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i skitadowaé w oryginalnych opakowaniach

producenta, zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywaé

dowolnym Srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez

producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i

uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢

przed wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i

zamoczeniem. Nalezy przestrzegaé¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw

przechowywania i transportu moze spowodowaé¢ utrate wiasciwosci materiatéw

uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu materialu uszczelniajgcego powinna by¢é umieszczona etykieta

zawierajgcg, co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— Znak CE lub B, numer odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej, nr Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT)

—  sposo6b przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych
Ssrodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

101



WWIiORB M-28.01.01 Krawezniki kamienne

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— wykonanie podlewki pod kraweznik,

— wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem (wg WWIORB M-26.01.03),
— wklejenie kotew,

— montaz kraweznikow,

— wypetnienie spoin,

— roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik

5.4.1. Zasady ogdine

Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementoéw oporowych z listew lub ptyt,
miedzy ktore wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim
nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawag
kraweznika. Ustawienie kraweznika winno uwzgledniaé poprawki na trwate ugiecie konstrukcji
pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna byé
zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Podlewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w
pasmie kraweznika w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Powierzchnia izolacji, na ktére;j
uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji

mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008 oraz

przepisow bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duza iloscig
wody.

Zaprawe nalezy uklada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong
zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.5. Wykonanie drenazu pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu pod kraweznikiem jest przedmiotem WWiORB M.26.01.03.
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5.6. Kotwy

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywierci¢ otwory o Srednicy
dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu
zabudowy chodnikowej.

Kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wklejaé w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy
epoksydowej. Po wywierceniu otworow nalezy je oczyscié¢ strumieniem sprezonego powietrza o
cidnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczyé je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Sktadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy
mieszac az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz
nie krocej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi
zwykle okoto 30 minut. Temperatura poditoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna
wynosi¢ od +5 °C do +30 °C. Kotwy przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ doktadnie
oczyszczone.

5.7. Ustawienie kraweznikéw

Krawezniki nalezy ustawia¢ jednoczesnie z uktadaniem podsypki i wyregulowaé jego potozenie.
Po utozeniu elementow kraweznikowych wysoko$¢ oraz poszerzenie fawy nie powinny
przekraczaé 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikow nalezy w nich wywiercic¢
otwory o $rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia
kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;.

5.8. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych niezwigzanych z podtozem elementéw.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny
srodkiem uszczelniajgcym.

Podtoze, na ktore bedzie przyklejana tasma uszczelniajgca miedzy kraweznikiem i betonem
chodnika musi by¢é bez zanieczyszczen, ttuszczu czy oleju i powinno by¢ suche. Ewentualne
ubytki w betonie kapy nalezy uzupetni¢ zaprawg niskoskurczowg. Zaprawe klejowg nalezy
nanies¢ szpachlg warstwg o grubosci zalecanej przez producenta. Oczyszczong i osuszong
tasme nalezy utozy¢ na przygotowanym podtozu i silnie docisngc.

Powierzchnie stykowe kraweznikow powinny by¢ oczyszczone i wypiaskowane i, jezeli
producent kitu uszczelniajgcego tak wymaga, zagruntowane primerem nalezgcym do Systemu.
Styki miedzy kraweznikami nalezy uszczelniaé w trakcie ukfadania kraweznikéw, przez
naniesienie warstwy kitu na powierzchnie stykowg kolejnego elementu kraweznika i docidniecie
uktadanego kraweznika do poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, Europejskg Ocene Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT),
protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami punktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowac stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystgpieniem do
ukfadania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
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6.3. Kontrola kraweznika

Zakres kontroli obejmuje:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

— wklejenie kotew,

— ulozenie drendw za i pod kraweznikiem,

— ufozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

—  sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1343,
dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni
podano w tablicach 2, 3, 4. Prébki do badah wyglagdu zewnetrznego nalezy pobra¢ zgodnie z
PN-EN 1343, zatgcznik C.

6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika

W wytwérni powinny byé przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne:
— badanie nasigkliwosci wg PN-EN 13755,

— badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-EN 12371,

— badanie wytrzymatosci na zginanie wg PN-EN 12372:2001.

Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-EN 1343.

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktorym podaje sie:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

— date pobrania prébek,

—  sposoOb pobrania probek,

— date badan,

— wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5.
Nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie
powinno przekraczac¢ = 5 cm.

6.3.4. Utozenie drenow
Utozenie drendw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg WWiIiORB M.26.01.03.

6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dlarzednej gory podlewki: £ 1 cm,

— dla szerokosci podlewki: = 2 cm.

6.3.6. Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt. 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny miedzy kraweznikami powinny by¢ wypetnione na petng
gteboko$¢.

Grubo$¢ naniesionej zaprawy klejowej pod tasme uszczelniajgcg styk kraweznika i kapy
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzi¢:
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— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno
wynosié
+ 1 mm na kazdy 1 m ustawionego kraweznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 3 mm na kazde 10 m ustawionego kraweznika,

—  rownos$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
10 m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 3mm,

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— ufozenie drendw pod i za kraweznikiem (wg WWIORB M.26.01.03),

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— wklejenie kotew.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” oraz
niniejszej WWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

Wynagrodzenie ryczattowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajagcych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz ogodlnych przepiséw zwigzanych podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.1. Normy

1. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

2. BN-84/6740-02 Obrdébka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur

3. ISO 572-2 Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci wytrzymatosciowych
przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN 13880- Zalewy szczelin na gorgco — Czes¢ 2: Metoda badania dla

2:2004 (V) okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C
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6.

7.

8.
9.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 1427
PN-EN 12372

PN-84/B-04110
PN-EN
13755:2002
PN-EN
12371:2002
PN-84/B-04111

PB/TN-2/3
PB/TN-2/4
PB/TN-2/5
DIN 53505

PN-B-30152:1997
PN-88/C-04133

PN-B-30150:1997
PN-ISO 37:1998

PN-92/B-0814

PN-81/C-89034

PN-EN 1SO
178:1998
PN-EN ISO
604:2000
PN-EN 1SO
2535:2002(U)
PN-EN ISO
2431:1999
PN-85/B-04500

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury
mieknienia — Metoda pierscien i kula

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupione.
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci
przy cidnieniu atmosferycznym

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy
Boehmego

Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie
Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwanie

Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie
twardosci metodg Shore A 1 D)

Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smaréw plastycznych i
petrolatum penetrometrem stozkowym

Kity budowlane trwale plastyczne-olejowy i polistyrenowy
Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wiasciwosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje
betonowe i zelbetowe-Metoda badania przyczepnosci powtok
ochronnych.

Tworzywa sztuczne-Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu

Tworzywa sztuczne-Oznaczanie wtasciwo$ci podczas zginania

Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wtasciwosci podczas zginania

Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie
czasu zelowania w temperaturze 25°

Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyptywowych

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Nalezy stosowac¢ aktualne wersje dokumentdw.
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1. WSTEP

1.1Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dla wykonania i odbioru robét przy montazu desek gzymsowych
polimerobetonwych na obiektach inzynierskich.

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWiORB DM.00.00.00.”"Wymagania ogolne”.

1.30gdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczgce robot podano w
STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4 Zakres roboét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem montazu prefabrykowanych desek gzymsowych na obiektach inzynierskich.

1.50gdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.6 Okreslenia podstawowe
e Prefabrykat - element z betonu uzbrojonego stalg nie sprezajgca, wykonany w formie,
poza miejscem i przed czasem wbudowywania go, bez wzgledu na to, czy zostat wykonany
na placu budowy, czy w wytwoérni state.
e Beton polimerowo-cementowy - beton otrzymany przez dodanie polimeru do mieszanki
betonowe].

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1 Prefabrykaty gzymsowe
Zastosowano prefabrykaty gzymsowe z betonu modyfikowanego polimerami, indywidualnie
projektowane. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytwérni zgodnie z dokumentacijg projektowa.

2.1.1 stal

Do zbrojenia prefabrykatéw nalezy stosowac zbrojenie wykonane ze stali gtadkiej lub zebrowanej o
srednicy minimalnej 6mm jezeli producent elementow nie przewiduje inaczej. Zbrojenie
prefabrykatow powinno by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub deklaracjg dawang
przez Producenta elementow.

2.1.2 Beton

Prefabrykaty gzymsowe nalezy wykonac z betonu modyfikowanego polimerami. Prefabrykaty
powinny by¢ wykonane w taki sposéb aby powierzchnia licowa prefabrykatéw byta gtadka,
pozbawiona pecherzykéw powietrza, szwow, rakow i powinna miec jednolitg barwe.

2.1.3 Beton z dodatkiem polimeréw
Wymagania dla materiatéw prefabrykatéw powinny byé zgodne z tabelg 1:
Tabela 1. Wymagania dla materiatéw prefabrykatéw:

o Jednostk [Betonu z dodatkiem
L.p. Wiasciwosci . .
a polimeréw
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie MPa > 80
2 Wytrzymatos¢ gwarantowana na rozcigganie przy| MPa >18
Zginaniu
3 Nasigkliwosé % <0,5
4 Stopieh mrozoodpornosci >F 150

2.1.4 Wymiary prefabrykatow
Wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjami podanymi
w tabeli 2:
Tabela 2. Tolerancje wykonania prefabrykatéw:
| L.p. | Wiasciwosci |Jednost| Wymagania [Badanie wg|
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ka
1 |Odchyiki dtugosci i wysokosci elementéw mm <3
2 |Odchytki grubosci elementéw mm <2
3 |Odchyiki prostoliniowosci mm <2
<1/500
dtugosci
4 |Odchytki skrecenia przekroju mierzone mm <2 PN-B-
wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych < 1/500 11213
sobie punktéw przekroju dtugosci
5 |Rownosc¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni elementéw betonowych mm <1
widocznych po wbudowaniu

2.1.5 Uszczelnienie styku miedzy prefabrykatem gzymsowym i betonem gzymsu oraz
miedzy prefabrykatami gzymsowymi

Do uszczelniania stykow poprzecznych miedzy prefabrykatem gzymsu i betonem piyty
chodnikowej/gzymsowej oraz miedzy prefabrykatami nalezy stosowac¢ kit na bazie zywicy
poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy lub kazdy materiat spetniajgcy wymagania
zdefiniowane w Tablicy 3 i posiadajgcy dopuszczenie do obrotu lub aprobate, Europejskg Ocene
Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT). Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozciehczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smardw. Kit powinien zachowywa¢ wtasciwosci
elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywaé odpornos¢ na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow
gruntujgcych, zachowywacé bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu. Powinien nadawac sie
do wykonywania uszczelnien w elementach z betonu lub kamienia narazonych na dziatanie wody.
Jezeli Producent tak wymaga, przed natozeniem kitu powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowac
srodkiem rekomendowanym przez Producenta. Kit powinien by¢é barwy zblizonej do naturalnego
koloru betonu. Wymagania dla kitu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Procedura badan
PN-EN 1SO13238
1 | Reakcja na ogien Klasa E Klasyfikacja wg
PN-EN 13501-1
5 E.misja §ubstancji chgmicznych NPD PN-EN 15651
niebezpiecznych dla Srodowiska
3 | Zmiana objetosci, % <10% PN-EN ISO 10563
Wiasciwosci mechaniczne przy
4 | statycznym wydtuzeniu w NF PN-EN ISO 8340

niskich temperaturach (-30°C)
Wiasciwos$ci adhezji/lkohezji

5 | przy statym wydtuzeniu po 28 NF PN-EN I1SO 10590
dniach dziatania wody.
Wiasciwos$ci adhezji/kohezji
6 | przy statym wydtuzeniu po 28 NF PN-EN I1SO 10590
dniach dziatania stonej wody.

gdzie:
NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nieustalona,
NF — brak uszkodzenia,
NR — niewymagane.”

Mozna rowniez zastosowac inny materiat trwale plastycznie niz podany w tabeli nr 3, ktéry posiada
dopuszczenie do obrotu lub aprobate, Europejskg Ocene Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene
Techniczng (KOT), przeznaczony do o uszczelnienie styku miedzy prefabrykatem gzymsowym i
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betonem gzymsu oraz miedzy prefabrykatami gzymsowymi, po uzyskaniu akcpetacji Inzyniera.

Nalezy stosowac¢ materiat, ktory jest oznakowany znakiem CE lub B, i dla ktérego Wykonawca

przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskag Norma,, aprobatg techniczna,
Europejska Oceng Techniczng (EOT) lub Krajowg Oceng Techniczng (KOT). .
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.1Sprzet do wykonania i montazu prefabrykatéw gzymsowych
3.1.1. Formy do wykonania prefabrykatow
Formy do produkcji elementdéw prefabrykowanych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

— doktadno$¢ wykonania formy i jej wytrzymatos¢ we wszystkich kierunkach powinna
zapewni¢ zachowanie zaprojektowanego ksztattu i wymiarow elementu okreslonego w
projekcie z zachowaniem tolerancji podanych w pkt.2.

— wewnetrzne powierzchnie formy przed montazem zbrojenia nalezy kazdorazowo oczysci¢
i posmarowaé srodkiem zabezpieczajgcym przed przyczepnoscig betonu, lecz nie
oddziatujgcym szkodliwie na beton i stal zbrojeniowa.

— konstrukcja formy powinna pozwala¢ na fatwe rozformowanie elementu i nie powodowac
jego uszkodzenia.

— forma powinna by¢ zaopatrzona w system wibratorow zapewniajgcy uzyskanie jednolitego
stopnia zageszczenia betonu w catym elemencie oraz nie powodujgcy rozsegregowania
sktadnikow masy betonowej w trakcie jej zageszczania.

— w przypadku formy wiotkiej winna by¢ ona ustawiona na sztywnym podtozu, gwarantujgcym
utrzymanie wymaganych parametréw prefabrykatow.

3.1.2. Sprzet do montazu prefabrykatéw

Sprzet do montazu elementéw prefabrykowanych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Montaz prefabrykatow mozna wykonywac recznie lub stosujgc dzwigi samochodowe o udzwigu i
wysiegu odpowiadajgcym terenowym warunkom montazu i przetadunku oraz ciezarowi
montowanych elementéw. Odpowiadajgce tym warunkom dzwigi wymagajg utwardzonej
powierzchni placu montazowego oraz drogi dojazdowej. Stosowany sprzet musi by¢ sprawny
technicznie i posiada¢ aktualne i wazne zaswiadczenie dopuszczajgce go do stosowania.
Operatorzy muszg posiada¢ wazne zezwolenia uprawniajgce ich do obstugi sprzetu.

Konieczne jest stosowanie sprzetu pomocniczego, warunkujgcego bezpieczne wykonanie robdt, i
tak:

a) haki stosowane przy robotach montazowych powinny byc¢:

— atestowane i dostosowane do ciezaru montowanych elementow. Stosowanie hakow
zeliwnych i staliwnych jest zabronione Nie dopuszcza sie réwniez stosowania hakéw
spawanych,

— wyposazone w urzgdzenia zamykajgce gardziel haka. Nie dopuszcza sie stosowania
hakéw, w ktérych wymiary gardzieli zwigkszyty sie wiecej niz o 10%

b) zawiesia powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— powinny by¢ wykonane z materiatéw atestowanych,

— zabrania sie stosowania lin z utworzonymi na nich weztami oraz lin potgczonych ze sobg
za pomocg weztdw,

— petle zawiesi wykonanych z lin powinny by¢ ze sobg tgczone przez splatanie i zaciskanie,
a lina musi by¢ zabezpieczona przed deformacjg i przecieraniem,

— zakonczenie lin nie moze kaleczy¢ rgk pracownikéw montazowych,

— dopuszczalne obcigzenie robocze zawiesi dwu- i wielociggowych powinno by¢
dostosowane
do wielkosci kata wierzchotkowego miedzy ciegnami i powinno wynosic:

—  90% - przy kacie 45°,
—  70% - przy kacie 90°
— 50% - przy kacie 120° dopuszczalnego obcigzenia zawiesia w uktadzie pionowym.

— kat rozwarcia nie moze by¢ wiekszy od 120°;

— w przypadku uzycia dwoch zawiesi o obwodzie zamknietym, tgczne ich obcigzenie nie
powinno by¢ wigksze niz wielkos¢ obcigzenia roboczego przewidzianego dla jednego
zawiesia.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.1 Transport i sktadowanie prefabrykatéw

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm pomiedzy

podtozem i elementem:

— elementy mozna transportowaé po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci
projektowej,

— podczas przestawiania elementow, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia
niedopuszczalne sg uderzenia i wstrzgsy moggce spowodowa¢ mechaniczne uszkodzenia
krawedzi,

— podczas skfadowania prefabrykatéw nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie
wystajacego zbrojenia przed pogieciem. Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane na
krawedziakach lub paletach drewnianych podtozonych tak, aby nie wywota¢ w prefabrykatach
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej sit wewnetrznych.

Na okres transportu elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych,
zabezpieczone przed przesuwaniem i uszkodzeniem i posiada¢ etykiety z opisem.

4.2 Transport materialéw do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykatem gzymsowym i
zabudowa chodnikowa

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowac¢ w oryginalnych opakowaniach producenta,
zgodnie z jego zaleceniami. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywaé dowolnym
srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta.
Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy sktadowac¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronic
przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzegac terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw
przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wtasciwosci materiatdéw uszczelniajgcych.
Na kazdym opakowaniu materiatu uszczelniajgcego powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znhaczenie,

— date produkgciji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— numer PN lub aprobaty technicznej, Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej

Oceny Technicznej (KOT),
— sposob przechowywania i stosowania materiatdbw z zachowania przy tym niezbednych
srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1 Montaz prefabrykatéw gzymsowych

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest
producenta, potwierdzajgcy zgodno$¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 2. Przed
przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu
potgczenia prefabrykatu gzymsowego z betonem wylewanym ,na mokro" powinno by¢ oczyszczone
i wyprostowane.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt, przygotuje Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) na
montaz prefabrykatéw gzymsowych oraz przedstawi go do akceptacji Inzyniera.

5.1.2. Montaz prefabrykatéw
W trakcie montazu prefabrykatow, nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na ich wtasciwe usytuowanie
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i zamocowanie (przyspawanie) wystajgcych pretoéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro".
W trakcie montazu prefabrykatow powinny by¢ spetnione warunki:
— urzadzenia pomocnicze uzywane przy montazu muszg by¢ atestowane,
— prowadzenie rob6t montazowych jest zabronione przy szybkosci wiatru > 10 m/sek oraz przy
ztej widoczno$ci (zmierzch, mgta i pora nocna), jezeli miejsce pracy nie jest zabezpieczone
w oswietlenie o natezeniu Swiatta co najmniej 50 luksow.
— elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszek dopiero po ich zamontowaniu,
— podnoszenie i przemieszczanie wraz z elementami prefabrykowanymi jednoczesnie innych
przedmiotow i ludzi jest zabronione.
— prawidtowos¢ podwieszenia elementu na haku nalezy kontrolowa¢ po podniesieniu go na
wysokos¢
nie wiekszg niz 0,50 m.

5.1.3. Uszczelnienie styku miedzy prefabrykatem gzymsowym i zabudowg chodnikowg /gzymsowa
i miedzy prefabrykatami gzymsowymi

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podfozem elementéw.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny
srodkiem uszczelniajgcym.

Przed wykonaniem uszczelnienia miedzy prefabrykatem gzymsowym i betonem zabudowy
chodnikowej/gzymsowej nalezy uformowacé szczeline. Szczeline mozna uformowac np. przez
wtozenie przed betonowaniem zabudowy listwy ze styropianu lub innego materiatu dystansowego
np. kawatka papy. Po usunieciu styropianu lub innego materiatu dystansowego szczeline nalezy
oczysci¢ i przedmuchac sprezonym powietrzem a nastepnie w szczelinie umiesci¢ uszczelke i
wypetni¢ szczeline kitem za pomocg urzgdzenia rekomendowanego przez producenta. Dopuszcza
sie wykonanie naciecia szczeliny na styku zabudowg chodnikowg /gzymsowg a nastepni
oczyszczenie i wypetnienie materiatem trwale plastcznym.

Powierzchnie stykowe prefabrykatow powinny by¢ oczyszczone i, jezeli producent kitu
uszczelniajgcego

tak wymaga, zagruntowane primerem nalezgcym do Systemu. Styki miedzy prefabrykatami nalezy
uszczelnia¢ przez wypetnienie kitem na catej wysokosci prefabrykatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobaty techniczne, Europejskg Ocene Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene Techniczng
(KOT), ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢
materiatdbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatéw.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie cech zewnetrznych na budowie obejmuije:
a) ocene wizualng
Powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ sprawdzana pod wzgledem uszkodzen, pustek, spekan i
obecno$ci ciat obcych. Powierzchnia elementu powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.1.2.

b) sprawdzenie wymiardw.

Roéwnos¢ powierzchni prefabrykatow, szczerby i uszkodzenia nalezy ocenia¢ zgodnie z zasadami
normy PN-B-11213. Wyniki kontroli nalezy poréwna¢ z wymaganiami niniejszej STWiIORB,
pkt.2.1.4.

6.2 Sprawdzenie prawidiowosci montazu prefabrykatéw
Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw obejmuje:
e wizualng ocene jakosci robaot,
e szerokosci spoin miedzy prefabrykatami gzymsowymi,
e sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (Odchylenia mierzone tatg o diugosci 4,0 m nie
powinny by¢ wieksze niz 5 mm),
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¢ niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (Odchylenia rzednych nie
powinny przekracza¢ 5mm).

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.10gdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 0dbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajgce odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu:
— odbiér montazu gzymsow prefabrykowanych,

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne“ oraz
niniejszej STWIiORB.

9. PODSTAWA PLTNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wynagrodzenie ryczattowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajagcych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynno$ci okres$lonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajagcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz ogodlnych przepiséw zwigzanych podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.1 Normy

PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamienne: krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.

PN-EN ISO Konstrukcje budowlane -- Kity -- Okreslanie zmiany masy i objetosci
10563
PN-EN ISO Konstrukcje budowlane -- Wyroby do uszczelniania -- Okreslanie
7390 odporno$ci na sptywanie kitéw
PN-EN ISO Konstrukcje budowlane -- Wyroby do uszczelniania -- Kity -- Okreslanie
8339 wiasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu
PN-EN ISO Konstrukcje budowlane -- Kity -- Okreslanie wtasciwosci mechanicznych
8340 kitdw przy rozcigganiu, przy statym wydtuzeniu, po dziataniu wody
PN-EN ISO Konstrukcje budowlane -- Wyroby do uszczelniania -- Okreslanie
9047 wiasciwosci adhezji-kohezji kitbw w zmiennych temperaturach

PN-EN 10590 Konstrukcje budowlane -- Kity -- Okreslanie wtasciwosci adhezji’kohezji
przy statym wydtuzeniu po dziataniu wody
Nalezy stosowac aktualne wersje dokumentow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dla wykonania i odbioru stalowych barier mostowych
montowanych na obiektach inzynierskich.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWiIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWIORB DM.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu stalowych barier mostowych jednostronnych na obiektach inzynierskich.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego umieszczane na
obiekcie, stosowane w celu zapobiezenia zjechaniu pojazdu z obiektu lub korony drogi
lub na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2. Nalezy stosowac bariery skrajne, ktére sg oznakowane
znakiem ,CE” i majg raporty z przeprowadzonych préb zderzeniowych wg PN-EN 1317-1 i PN-
EN 1317-2 . Poziom powstrzymywania ,H” nalezy dostosowaé¢ do projektowanej predkosci i
sredniego dobowego natezenia ruchu pojazdéw ciezarowych na drodze. Natomiast szeroko$¢
pracujgcg W nalezy okreslic wg dokumentacji projektowej poszczegolnych obiektow, przyjmujgc
minimalny poziom intensywnosci zderzenia min.B.

Nalezy stosowacé bariery, dla ktérych gwarantowany okres uzytkowania jest nie krétszy niz 20
lat, przy czym przez pojecie ,gwarantowany okres uzytkowania” nie nalezy rozumiec jako
gwarancja dana przez producenta czy Wykonawce, lecz jako wymog zastosowania takich
materiatdéw, rozwigzan i jakosci wykonania, ktére zapewnig bezawaryjny okres eksploatacji przy
normalnych warunkach uzytkowania i zapewnieniu odpowiedniego poziomu utrzymania.

2.2. Bariery stalowe

Elementy barier powinny by¢ wykonane zgodnie z aprobatg techniczng, Europejskg Oceng
Techniczng (EOT) lub Krajowg Oceng Techniczng (KOT).

Profile stalowe powinny by¢ wykonane ze stali o wtasciwosciach nie gorszych niz S235JR wg PN-
EN 10025-1.

Nalezy stosowa¢ kotwy nalezgce do wybranego systemu barier.

Prowadnica bariery powinna spetnia¢c wymagania PN-EN 10162.

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki uko$ne, Sruby, nakretki itp. powinny
by¢ zgodne zofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatow i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
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2.3. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy stalowe barier powinny byC¢ przez producenta zabezpieczone
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2009 [8] w taki sposob,
aby zapewni¢ trwatos¢ powltoki przez okres co najmniej 15 lat.

Elementy powinny by¢ ocynkowane w wytworni.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia
gazowego) lub spawania prowadnic i stupkdw.

2.4. Zaprawa niskoskurczowa

Jako polewke uszczelniajgcg pod podstawe stupka bariery nalezy stosowal zaprawe
przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do uzycia po
rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

Wymagania dotyczgce zaprawy na podlewke podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednost | Wymagan Metoda badan wg
ka ia
1 2 3 4 5

1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 MPa =9 PN-85/B-04500
dniach

2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 MPa 245 PN-85/B-04500
dniach

3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podfoza MPa =220 IBDIM nr PB-TM-X3
- wartos¢ srednia MPa =215
- warto$¢ pojedynczego wyniku

4 Skurcz po okresie twardnienia 90 %0 <10 Procedura badawcza
dni IBDIM nr TWm-31/97

5 Pecznienie po okresie twardnienia | %o <0,3 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm-31/97

6 Mrozoodpornos$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3
cyklach % <5
- ubytek masy % <20
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na Sciskanie

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podfoza po badaniu mrozo- MPa =215 IBDIM nr PB-TM-X3
odpornosc¢

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robét barier stalowych

Bariery nalezy montowac recznie.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem
do prostowania elementow bariery, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.

Do wykonania zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac¢ betoniarka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni,

na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych typow nalezy

uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadek. Elementy montazowe i

potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

Transport konstrukcji barier stalowych moze sie odbywac¢ dowolnymi Srodkami transportu.

Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu i powinny

by¢ zabezpieczone przed wypadnieciem. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie

przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Prowadnice i pasy profilowe powinny byé magazynowane i transportowane zgodnie z

wymaganiami podanymi w PN-EN 10142 i PN-EN 10147.

Prowadnice i pasy profilowe powinny by¢é cechowane indywidualni lub w wigzce nastepujgcymi

danymi:

—  wymiary ksztattownika

— gatunek stali i kategoria jakosci

— informacja wskazujgca, ze ksztattowniki zostaty wykonane i zbadane na podstawie normy
EN 10162

— nazwa lub znak wytworcy

—  kod produkcyjny

— okreslenie zewnetrznej jednostki badawczej

Zatadunek i roztadunek elementow barier powinien odbywac sie za pomocg dzwigow lub

recznie. W czasie roztadunku i zatadunku elementy barier powinny by¢ zabezpieczone przed

wymieszaniem. W czasie transportu elementy barier powinny by¢é chronione przed

zniszczeniem powtoki antykorozyjnej i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢

umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe wyrobu,

— nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— mase netto,

- trwatosé,

— informacje o proporcji sktadnikow,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej lub nr normy, nr Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Suche zaprawy nalezy sktadowac¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i

zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny

czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche =zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w warunkach

zabezpieczajgcych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,

zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

— montaz bariery,

—  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan
Inzyniera:

- wytyczy¢ trase bariery i ustali¢ lokalizacje stupkéw

- okresli¢ wysokosc¢ prowadnicy bariery

5.4. Montaz barier stalowych

Bariery powinny by¢ montowane zgodnie z lokalizacjg, rzednymi i niweletg wg dokumentaciji
projektowe;.

W trakcie montazu barier Wykonawca nie powinien cigé¢, spawac ani wyginac¢ elementow barier
bez uprzedniej zgody Inzyniera i sprawdzenia czy nie spowoduje to zmniejszenia efektywnosci
bariery w przenoszeniu obcigzenia spowodowanego uderzeniem pojazdu.

5.4.1. Osadzanie stupkow

Kotwy barier ochronnych muszg by¢ ustawiane odpowiednio do rozstawéw stupkéw wybranego
systemu barier ochronnych. Kotwy nalezy montowa¢ przed betonowaniem kapy chodnikowej i
mocowac do zbrojenia kapy. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera osadzenie stupkéw za pomocag
kotew wklejanych o $rednicy i dtugosci dedykowanej dla danego typu bariery.

Po zabetonowaniu kapy wg ST M-13.01.00. nalezy przystgpi¢ do montazu stupka, w taki
sposob, aby jego podstawa byta usytuowana w poziomie. Poziom podstawy stupka nalezy
ustali¢ za pomocg nakretek umieszczonych na kotwach. Stupki z podstawg nalezy ustawia¢ na
podlewce z zaprawy niskoskurczowej wg pkt.2.4. Powierzchnie podlewki nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie materiatem zastosowanym do ochrony gérnej powierzchni chodnika wg
WWIORB M.30.05.02.

5.4.2. Montaz prowadnicy pozostatych elementoéw bariery

Sposdb montazu prowadnicy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Montaz prowadnicy, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworow w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé
naruszajgcych powiloke antykorozyjng poszczegdlnych elementéw bariery. Wszystkie
ewentualne uszkodzenia powtoki muszg by¢ naprawione zgodnie z wymaganiem Inzyniera.
Nalezy stosowac odcinki profilowanej tasmy dtugosci 4,0 m. Stosowanie odcinkéw krétszych
jest dopuszczalna tylko dla wyréwnania dlugosci bariery, gdy dtugosé ta nie jest
wielokrotnoécig 4 metrow. Lgczenia segmentéw prowadnicy bariery nalezy wykonac¢ tak, aby
nieprzettoczony koniec prowadnicy zwrécony byt w kierunku ruchu pojazdow.

Konstrukcja barier ochronnych musi posiadac¢ dylatacje umozliwiajgce podtuzny ruch czesci
bariery, a takze zapewniaC identycznos¢ odksztatcen poprzecznych bariery mostowe;j.
Konstrukcja dylatacji powinna by¢ wykonana zgodnie z aprobatg techniczng, Europejska
Oceng Techniczng (EOT) lub Krajowg Oceng Techniczng (KOT).

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw stalowych
zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461, zostanie wykonane w Wytwdrni. Na placu
budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usuna¢ powtoke cynku z obszaru spawania.
Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony
antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um
wiecej niz grubos¢ pierwotnej powitoki. Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowe;j
powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajagcg wymagania PN-EN 1008 oraz
przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowacé buty, rekawice i okulary ochronne,
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— jakiekolwiek zanieczyszczenia skéry lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig
wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong

zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami

producenta.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania ( deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, Europejskg Ocene
Techniczng (EOT) Ilub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt.
2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone
w pkt 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow bariery (sprawdzenie wygladu zewnetrznego
elementow bariery nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na
powierzchni poszczegdlnych elementdw oraz kompletnosci bariery).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola wykonania bariery stalowej

W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad chodnikiem),

b) zamontowanie kotew

c) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw :

Tolerancje wykonania prowadnicy (wymiardw i przekroju poprzecznego) powinny byé
zgodne z PN-EN 10162.

d) poprawno$¢ zamontowania kotew bariery stalowej - zgodnos¢ rozmieszczenia kotew z
lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej odchytka w usytuowaniu kotwy nie
powinna przekracza¢ 0,5 cm w zadnym kierunku

e) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw bariery stalowej:

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:

odchylenie od pionu + 0,5%,

odchytka w wysokosci stupka + 0,6 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 1 cm,

— odchytka w odlegtosci miedzy stupkami = 1 cm.

f)  prawidtowos¢ montazu prowadnicy, zgodnie z pkt 5.4.2,

g) prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej.

Ochrone antykorozyjng nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” , pkt.8.

Odbiér robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uznaé¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami WWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wynagrodzenie ryczattowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgciji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtlowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- prace porzgdkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz ogolnych przepiséw zwigzanych podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

10.1. Normy

1. PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe giete na zimno. Warunki techniczne odstawy.
Tolerancje wymiardw i przekroju poprzecznego.

2.PN-EN 10142 Taémy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo

w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno — Warunki
techniczne dostawy

3.PN-EN 10147 Taémy i blachy ze stali konstrukcyjnej ocynkowane ogniowo
w sposob ciggty — Warunki techniczne dostawy

4. PN-EN 1SO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.

5. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1:
Ogodlne warunki dostawy

6. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne
kryteria metod badan

7. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2:Klasydziatania, kryteria badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

8.PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

9.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw

10. BN-80/6775-03.01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

12. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

13. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

Nalezy stosowac aktualne wersje dokumentow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dla robot dotyczgcych wykonania warstwy wigzgcej z asfaltu lanego dla
KR1-KR4 i KR>5 na obiektach inzynierskich.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWIORB DM.00.00.00."Wymagania ogolne”.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.4 Zakres robét objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie Robét zwigzanych z:

- przygotowanie materiatu

- wykonanie warstwy wigzgcej z asfaltu lanego dla KR-1-KR4 i KR>5

- kontrole jakosci robot | materiatéw.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z
okresleniami podanymi w WWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne". Poszczegdlne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze zrédet
zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac¢ skorygowany skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatow stosowanych do asfaltu lanego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do asfaltu lanego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

Uzaleznione od kategorii ruchu

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 19,

2 Kruszywo drobne Ilub o | WT-1 Kruszywa 2014, tablica 20i 21
ciggtym uziarnieniu D<8

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 22,

4 Dodatki obnizajgce | PN-EN 13108-6 pkt. 4.1.
temperature MMA

WT-2 2014 Tab. 30, PN-EN 14023, PN-EN 12591,

> | Lepiszcze PN-EN 13924-2
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6 Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 pkt. 8.2.6 tab. 31 32
asfaltowa

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy MA
Do uszorstnienia  warstwy MA  bedzie uzyte kruszywo spetniajgce = wymagania
WT-2 2016 Czesc Il pkt 7.1.2 wykonana z jasnego kruszywa.

2.2.2. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potgczeh technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czesc Il.

2.2.3. Dodatki obnizajace temperature¢ MMA.

Nalezy uzywa¢ materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikac¢ z co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

e Polska Norma

e Aprobaty Technicznej, Europejskiej Ocenie Technicznej (EOT) lub Krajowej Ocenie Technicznej
(KOT)

e Specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na dowodach potgczeniu z dowodami w praktyce.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatébw do wytwarzania MA, aby
zapewniC nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakosé
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie
CE).

2.4 .Skiadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltéw drogowych powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41. Temperatury skfadowania asfaltow
modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie
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z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie
wszystkich skladnikow, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo.

3.2. Ukladarka do asfaltu lanego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinien by¢ wyposazony w:

. kotly transportowe wyposazone w mieszadta i system podgrzewania z automatyczng
regulacjg temperatury,

. specjalistyczne uktadarki do asfaltu lanego,

° sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek,

zelazek, gtadzikow,
e lopat, szczotek itp.),

4. TRANSPORT
Transport mieszanki z asfaltu lanego powinien odbywac sie w kottach transportowych wyposazonych
w mieszadta i systemy podgrzewania z automatyczng regulacja temperatury.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt mieszanki asfaltu lanego (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢
materiatéw sktadowych mieszanki asfaltu lanego i reprezentatywne probki materiatéw. Mieszanka MA
z asfaltu lanego, powinna by¢ tak zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.6 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014 w zaleznoéci od kategorii ruch. Wiasciwosci MA bedg ustalone na podstawie badan
odpornosci na deformacje trwate wg PN-EN 12697-20. Odpornos¢ na deformacje trwate musi
spetnia¢ warunki podane w tab. 32 WT-2 2014.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Wartosci krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych z asfaltu lanego oraz
orientacyjne zawartosci lepiszcza podano w tablicy 2.

Tablica 2.
Przesiew [% (m/ 1)]
Wymiar oczek sit # MA 5 MA 8 MA 11
mm
16 } - 100
11,2 - 100 90-100
8 100 90-100 70-85
5,6 90-100 75-90 -
2 55-65 50-60 45-55
0,063 24-32 22-32 20-28
Zawartos¢ asfaltu** Bmin 7,0 Bmin 7,0 Bmin 6,8
w mieszance
mineralnoasfaltowej,
%, m/m
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Wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki
nalezy uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytéw pochodzacych z kruszywa w procesie suszenia i
przesiewania (min. 50%).

** minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosc¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé
Bmin Nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:

a=2,65/pa

pa - gestosc¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], okreslona zgodnie z
normg EN 1097-6

Asfalt lany powinien spetnia¢ wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem podane w tablicy nr 7.
Asfalt lany MA 5 do rozktadania recznego (np. przy scieku przykraweznikowym powinien spetnia¢
wymagania jak dla KR1 — KR2)

Tablica 3.
Wiasciwosci Metoda badania Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR6
Odpornosé na PN-EN 13108-20 Iminl,0 Imin1,0
deformacje trwate (D.5.1) Imax4,0 Imax3,0
INCO,6 INCO,4
INCO,6*

*dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeroasfaltowym

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikdow, powinno odbywac¢ sie wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.
8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywaé
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:
PMB 25/55-60 180°C

Kruszywo powinno byC wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej ponizej.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

PMB 25/55-60 od 180°C do 230°C

(najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA)

5.3. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wigzacg z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2 oraz zostac
przygotowane zgodnie z pkt. 7.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢
Il.

Brzegi kraweznikow i innych urzagdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w
mieszance MMA) lub oklejone tasmg bitumiczna.

125



WWIORB M-30.01.05 Nawierzchnia z asfaltu lanego

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow MA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.5. Odcinek prébny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 20m
na catej szerokosci jednej jezdni lub innej uzgodnionej z Inzynierem Kontraktu. Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek prébny w celu:

° zdefiniowania parametrow produkcyjnych asfaltu lanego

. sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania mieszanki jest wtasciwy
. okreslenia grubosci warstwy a asfaltu lanego

. stwierdzenia czy urabialnos¢ asfaltu lanego jest prawidtowa

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy z asfaltu lanego podczas roboét. Lokalizacja
odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie
nawierzchni z asfaltu lanego dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie
testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw
warstwy asfaltu lanego i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma
obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy z asfaltu lanego (jezeli byt wykonywany w obrebie
Kontraktu) na wiasny koszt.

5.6. Wbudowywanie asfaltu lanego

. Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes$é Il. Wbudowywanie MMA powinno
odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach
Krajowych 2016 — czes¢ I

Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wéwczas zaleca
sie jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktéry bedzie poruszat sie réwnolegle do osi
dylataciji.

Doktadna ilos¢ grysu nalezy ustali¢ po wykonaniu odcinka probnego.

5.7. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
Na Drogach Krajowych 2016 — cze$¢ Il.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 32) w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 2 Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
| Lp. | Wiasciwosé Czesto$¢ badan
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Badania materiatéw

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura
mieknienia wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4, Temperatura sktadnikow Nadzor ciggty
5. Temperatura mieszanki Przy kazdym zatadunku do kotfa transportowego
6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma,
mieszance mineralno-asfaltowe; przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcii
mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcii
mma
8. Odpornos¢ na deformacje trwate 1 raz na 500 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma
9, Temperatura mieknienia lepiszcza 1 raz na 10 000 ton wyprodukowanej mma
odzyskanego
Badania po wykonaniu warstwy z asfaltu lanego
10. Grubo$¢ warstwy Badana metodami geodezyjnymi, z
czestotliwoscig co 10m i nie mniej niz w 3-
ch przekrojach na przesto (w osiach podpoér
i w srodku rozpietosci)

6.2.1 Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki £0,3%.

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
nie moze odbiegaé od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych ponize;.

. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze <0,063 mm, +2,0%

. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, +4,0%

. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, + 4,0%

. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3,0%

° Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych
D £3,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.3 Odpornos¢ na deformacje trwate
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Odpornos¢ asfaltu lanego na deformacje trwate nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-20 na
prébkach szesciennych pobranych podczas uktadania warstwy. Wyniki muszg spetnia¢ wymagania

tablicy 32 WT-2 2014.
6.2.4. Pomiar grubosci warstwy

Grubo$ci wykonanej warstwy z MA nalezy okresla¢ metodami geodezyjnymi lub na podstawie ilosci
wbudowanego materiatu. Tolerancja dla grubosci warstwy wigzgcej moze wynosi¢ £10% grubosci
warstwy projektowanej. Zabrania sie wykonywania odwiertéw na obiektach mostowych.

6.2.5. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. Nawierzchnie

Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ Il.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla o obiektu
2 Réwnosé¢ podtuzna Nalezy stosowacC metode rownowazng uzyciu taty
i klina z wykorzystaniem planografu. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar nalezy
wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem taty (o
dtugosci 4 m) i klina.
3 Rownosé poprzeczna Nalezy stosowac¢ metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac z
krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy
wykona¢ metodg rownowazng metodzie z
wykorzystaniem faty (o dtugosci 2 m) i klina nie
rzadziej niz co 5 m.
4 Spadki poprzeczne kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla
obiektu
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzeczne;j
krawedzie)
6 Ztgcza podituzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego

odchylenia.

6.3.3. Réwnosé¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podtuzne.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
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planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody koétek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Predko$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekraczaé 15 km/h. Wymagana rownosc¢
podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy
zostaty podane w Tablicy 4

Tablica 4
Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyleh rownoéci podtuznej
warstwy wigzgcej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 6
A 'S, GP wigcznie i wy’chz_enla, jezdnie
tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, witgczenia i 9
' wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metodg faty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy wykonywacé jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, zatoki
autobusowe itp. Pomiary réwnosci podiuznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac w osi
podiuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposéb ciggty (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy
(najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikow pomiaru jak w Tablicy 4.

B. Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzgce;j

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostepnych dla
sprzetu pomiarowego z wykorzystaniem faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m. Zaleca
sie utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w
zaleznosci od panujgcych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw z
predkoscig 0-110 km/h. W czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian
predko$ci.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w Tablicy 5

Tablica 5
Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyllen rownosei -
poprzecznej warstwy wigzace;j
[mm]
A 'S, GP Pasy rqchu zasadnicze, 6
awaryjne, dodatkowe,
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wigczenia i wylgczenia,
jezdnia tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtgczenia i 9
wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

G, Z

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak:
stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty
i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m, oraz w miejscach dodatkowych budzgcych
watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata powinna lezeé
prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadac pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
réownosci). Wielkos¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod
tate. Zasady oceny wynikéw podano w Tablicy 5.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy z MA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg +5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy z MA powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi lub w poprzek
osi drogi. Wszystkie ztgcza powinny by¢ uszczelnione tasmami termoplastycznymi o grubosci jak w
pkt. 5.7

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki MA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi byc¢
usuniety.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru podano w WWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrakt ryczattowy. Obmiar robdét bedzie wykonywany wytgcznie do celéw oszacowania na koniec
kazdego okresu rozliczeniowego wartosci i zaawansowania Roboét Statych i nie bedzie miat wptywu
na Cene Kontraktowg nalezng na mocy Kontraktu.
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Na potrzeby obmiaru robét ujetych w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowac nastepujgce jednostki
obmiarowe zgodnie z ZPRS, z zastrzezeniem mozliwosci aktualizacji jednostek na kolejnych etapach
realizacji kontraktu:

- m2 (metr kwadrat) nawierzchni z asfaltu lanego

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wynagrodzenie ryczattowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robé6t lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnosci okres$lonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz ogolnych przepiséw zwigzanych podano w WWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.) - Dziennik Ustaw
Rzeczypospolitej Polskiej Warszawa, dnia 29 stycznia 2016 r. Poz. 124 Obwieszczenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ |l

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
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czagstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6:

Nalezy stosowac aktualne wersje dokumentow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dla wykonania i odbioru nawierzchni z zywic syntetycznych na
drogowych obiektach inzynierskich zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

1.2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWiIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWiORB DM.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

1.4. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni ukfadanych na zabudowach chodnikowych obiektow
inzynierskich.

Na zabudowach chodnikowych zaprojektowano nawierzchnie grubosci min. 5 mm

Kolorystyka nawierzchni zostanie okreslona na etapie realizacji obiektu w uzgodnieniu z
Inwestorem z zastosowaniem barw o srednim natezeniu jaskrawosci.

1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka o grubosci od 3 do 12 mm, uktadana na powierzchni
jezdni i chodnikow mostowych, petnigca jednoczeénie funkcje izolacji i nawierzchni..

1.5.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Nalezy stosowaC materialy oznakowane B Ilub CE, dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg lub aprobatg techniczng, Europejskg Oceng
Techniczng (EOT) lub Krajowg Oceng Techniczng (KOT).

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacjonawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Nalezy stosowa¢ nawierzchnie ,ptywajgca”, tzn. po natozeniu srodka gruntujgcego powinna by¢
uktadana warstwa z samej zywicy, a warstwa zamykajgca powinna by¢ wykonana z zywicy
zmieszanej z kruszywem.

2.2.2. Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Na gornej powierzchni chodnika nalezy wykonac izolacjonawierzchnie o grubo$ci min. 5 mm.
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Grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego
materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:

— epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami),

— epoksydowo-poliuretanowym,

W tabelach ponizej podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réoznych spoiwach.

Tabela 1. Witasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowym (zywice
epoksydowe zmiekczone bitumami)

Wiasciwosci Jedn Wymagania Metody badan wedtug
Przyczepnosé powtoki do podioza PN-EN 1542
betonowego MPa [22,5
- wartos¢ srednia MPa |22,0
- warto$¢ pojedynczego wyniku
Wskaznik ograniczenia chtonnosci | % 290
wody
Stan powtoki po 150 cyklach - powioka bez
zamrazania i odmrazania w 2% zmian
roztworze soli (NaCl)

Przyczepnos¢ do podtoza MPa |22,0 PN-EN 1542
betonowego po badaniu
mrozoodpornosci F 150
Scieralno$¢ badana na tarczy mm3/ |<12500 PN-EN 1338:2005
Bohmego 5000
mm?
Wskaznik szorstkos$ci SRT |=265 PN-EN 1436
Tabela 2 Wriasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie eposydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metody badan wedtug
Przyczepnos¢ powtoki do podioza PN-EN 1542
betonowego MPa |22,0
- warto$¢ srednia MPa [21,5
- warto$¢ pojedynczego wyniku
Wskaznik ograniczenia chtonnosci | % =90
wody
Stan powtoki po 150 cyklach - powtoka bez
zamrazania i odmrazania w 2% zmian
roztworze soli (NaCl)

Przyczepnos¢ do podtoza MPa 21,8 PN-EN 1542
betonowego po badaniu
mrozoodpornosci F 150
Scieralno$¢ badana na tarczy mm?3/5 |<12500 PN-EN 1338:2005
Bdéhmego 000

mm?
Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN 1436

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na Scieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne).

lloé¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢
okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.
Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac¢ %4 grubosci uktadanej warstwy.
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Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone
ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg
BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 3.

Tabela3 Wymagania dla kruszyw

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wg
Zawartos¢ nadziarna % (m/m) |<5 PN-EN 933-1
Zawartos¢ podziarna % (m/m) |1 PN-EN 933-1
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) |0,1 PN-B-06714.12
Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody | % (m/m) |<2 PN-B-11112
pezpoéredniej

Scieralnos$¢ % (m/m) |<25 PN-EN 1097-1
Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-EN 1097-1

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do czyszczenia podtoza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca powinien zastosowac:

— piaskownice

—  Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt
powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
sprezarke srubowg z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza.

odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg
one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni

Do nakfadania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdw,

—  pedzle,

— waltki malarskie,

— szpachle zebate,

— gumowe grace,

—  packi tynkarskie

— sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty,
urzgdzenia klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne)

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura podtoza,
— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,
— aparat ,pull-off”,
—  wilgotnosciomierz.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1], pkt 4.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materiatéw do wykonania

izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne

opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta

zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji,

— mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej, Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

— informacje o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych
Srodkow ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢é przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w

oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrédet ognia i elementow

grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami

atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi Ssrodkami transportu chronigc opakowania przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki

sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z

zachowaniem proporcji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt
5.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez
InZzyniera.

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz, zgodnie z Katalogiem Zabezpieczen
Powierzchniowych Drogowych Obiektow Inzynierskich, zwanym dalej Katalogiem.

5.2. Zasady wykonywania robét

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg okreslajgca
rodzaj podtoza, rodzaj materiatdw, wymagang jakos¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podfoza betonowego,

—  ufozenie izolacjonawierzchni,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, WWIORB lub
wskazan Inzyniera:
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— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robat,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokédt z

ustalen technologicznych. Wzor protokotu zostat zamieszczony w Zatgczniku 1.

Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy

materialdbw powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola

referencyjnego ma na celu:

— okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,

— okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do
uzgodnien miedzy Wykonawca i Inzynierem,

— ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

— ocene efektéw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie, ktérego ocenia sie kazdy z pdzniejszych

etapow wykonania izolacjonacjonawierzchni:

— przygotowanie podtoza

—  zagruntowanie podtoza

— wykonanie, grubo$¢ i przyczepnosé kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokdle ustalen

technologicznych i zgodnie z zatozona technologia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie

podtoza oraz wykonanie poszczegoélnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania

pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole wykonania roboét, a Inzynier

badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania roboét zostat przedstawiony w pkt.6.

Wielkos¢ powierzchni referencyjnej okredla Inzynier. Pole referencyjne powinno zostaé

zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta

materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢

przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie z wynikami wykonanych badan, bedgcych

podstawg tej akceptacji, zapisane w protokdle pola referencyjnego. Protokét ten moze stanowic

dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogodlne warunki prowadzenia robét

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosc¢ i
temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych, Europejskiej Ocenie Technicznej
(EOT) lub Krajowej Ocenie Technicznej (KOT).. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od
wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac, co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatbw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem
izolacjonawierzchni nalezy wykonywaé w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych, przy
dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia powinna
by¢ wyzsza od +8°C (wiekszo$¢ zywic epoksydowych i poliuretandow przestaje sieciowaé w
nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic
chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchi gwattownie maleje w
podwyzszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang naniesione na
powierzchnie ptyty pomostu).

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia
podioza. Nie wolno takze prowadzi¢ robét podczas opaddw deszczu oraz bezposrednio przed
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury
sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna
by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem. W takim przypadku
nalezy zastosowaé urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na
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uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz
wentylaciji.

Uwaga:

Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto
substancje lotne, kitdre sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod
namiotem mogag gromadzic sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujgcych robotnikow.

Z pomiarow warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzié¢ protokét. Przykiad
protokotu podano w Zatgczniku 4. W Zatgczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C] dla
podfoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni

5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchi

Czyszczenie poditoza nalezy wykonaé przez srutowanie lub piaskowanie. Z podioza

betonowego nalezy doktadnie zdjaé mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie

oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie
sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki srubowej.

Podloze betonowe przygotowane do ukiadania izolacjonawierzchni powinno spetniac

wymagania:

Wytrzymato$é na Sciskanie nie mniejsza niz:

—  w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymatos¢é gwarantowana wynikajgca z
klasy betonu przyjetej w dokumentaciji projektowej,

—  Wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 srednio nie mniej niz 2,0 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach,

— Podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjgc¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%,;
pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty mostowej) nalezy wykonywac
przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,

— Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakgji, pytéw, plam, olejow,
smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— Podtoze gtadkie - lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £5mm,

—  Szorstkos¢ podtoza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0
mm:

Opis pomiaru szorstko$ci metodg wypetnienia piaskiem

Pomiar szorstko$ci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany
piasek o okreslonej objetosci wypetni nierdwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej
metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.

Materiaty i sprzet pomiarowy:

— piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm,

menzurka o pojemnosci 100 cm3,

drewniany krgzek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypa¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm?
(w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami
kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zblizone do ksztaftu kota. Nastepnie nalezy zmierzy¢é $Srednice kota w dwéch
prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikdéw obliczy¢ wartos¢ srednig.
Okreslenie szorstkosci:

Parametrem charakteryzujagcym szorstkos¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktéra jest
usredniong gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni.
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Szorstkosé¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
S= 40V/mr d? [mm]

Gdzie:

— V- objetos¢ piasku w cm3

— d - Srednica kota w cm

Wartosc¢ ,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

- Podloze réwne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dlugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczaé 5 mm, pomiar rownosci podioza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przedwity pod aluminiowa tatg o diugosci 4 m ulozong na badanegj
powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych ukfadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe, co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych, (jezeli z jakiego$ powodu
izolacjonawierzchnia nie bedzie uktadana bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy
przestrzega¢ zalecen producentow materiatdbw naprawczych i odpowiednich aprobat
technicznych; Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).
Jezeli odpowiednie aprobaty techniczne, EOT lub KOT nie stanowig inaczej nalezy przyjac, ze
dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy
wyrownac¢ zaprawg typu PCC Ilub PC kompatybilng do stosowanych materiatow. Rysy
wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy
beton jest uszkodzony albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawi¢, np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza przekraczajgce 5 mm nalezy
naprawi¢. Wystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zagiebienia wypetnic
zaprawami typu PC lub PCC.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé
zalecenh technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢
zawarte w kartach technicznych materiatow i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te
dotyczg m.in. proporcji mieszania skladnikéw, okresu czasu, jaki musi uptyng¢ miedzy
naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego kruszywa.
Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu Ilub
trojsktadnikowe, ktérych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w
odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikéw.

W celu zwiekszenia odpornoéci na scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wtasciwosci
antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na Scieranie kruszywa,
spetniajgce wymagania pkt.2.2.3.2.

Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor
powinien by¢ zblizony do naturalnego koloru betonu i uzgodniony z Inzynierem.
Izolacjonawierzchnie z materiatdbw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech
warstw:

— warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowg graca,
— warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0.8 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania
warstwy

z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do uzytku moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.7. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢

minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru koncowego robot. W umowie (warunkach

kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwaranciji.

Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad obiektu, majgcy na celu

ocene stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajgcy:

— ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,

— ocene wizualna stanu elementu, na ktérym utozona jest izolacjonawierzchnia,

—  w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonac¢ niezbedne badania
specjalistyczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg

sie izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuja:

— jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajgc uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikéw drég,

—  w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane

w tabeli 5.
Tabela5 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN
1542
Rodzaj Rodzaj podtoza Wymagania
izolacjonawierzchni
na spoiwie beton:
epoksydowym - wartos¢ $rednia > 2,0 MPa
-wartos$¢ pojedynczego > 1,6 MPa
wyniku
>2,8 MPa
stal:
na spoiwie beton:
epoksydowo- - wartos¢ $rednia >1,6 MPa
poliuretanowym -wartosé pojedynczego > 1,2 MPa
wyniku
>2,8 MPa
stal:

W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawic¢ je zgodnie z
postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,

pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac
izolacyjnych, w ktorym

w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni.
Przyktady protokotow kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania materiatéw
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, Europejskg Ocene
Techniczng (EOT) lub Krajowg Ocene Techniczng (KOT), ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatbw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw

wykonywanych

w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkgcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego

wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jako$ci materiatdw podano w Zatgcznikach 2A i 2B.

6.3. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robot obejmuje:

— badanie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujgce;j,
—  kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezgco:

— kontrole proporcji mieszania sktadnikéw stosowanych materiatow (dotyczy materiatéw dwu
lub kilkusktadnikowych),

— kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,

— kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do ukfadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania podane
w pkt.5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w Zatgczniku 3.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Kontrola grubosci ukfadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).

6.3.2.1. Gruntowanie podfoza pod materiaty chemoutwardzalne

Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie
powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkoéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczgca. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czeSciowo w
nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izlolacjonawierzchni

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowag:
— grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,
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— wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug,
widocznych szwow, przerw roboczych, rys, pekniec, sptynie¢, sfaldowan, pecherzy i tat;
barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa;
posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w podtoze oraz roztozona
rownomiernie.

—  Przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 1
punktcie pomiarowym. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢
2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde
dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje sie metoda ,pull-off’, ktéra polega na
odrywaniu metalowych krgzkow o srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka izolacjonawierzchnie nalezy nacig¢ koronkg o
Srednicy rdzenia réwnej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonacC przez catg grubos$é
izolacjonawierzchni, w taki sposéb aby, nacig¢ takze beton podtoza na gtebokosé od 1 do 3
mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 1 krgzku, oderwaé aparatem ,pull-off” i obliczy¢
Srednig arytmetyczng z pomiaréow. Zmierzona $rednia wartos¢ przyczepnosci do podtoza
nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej podanej w tabeli 6.

Tabela6 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego

Rodzaj izolacjo Rodzaj podtoza Wymagania
nawierzchni

na spoiwie beton:

epoksydowym - wartos¢ $rednia > 2,5 MPa
-wartosé pojedynczego > 2.0 MPa
wyniku

na spoiwie beton:

epoksydowo- - wartosc¢ Srednia > 2,0 MPa

poliuretanowym -wartosé pojedynczego > 1,5 MPa
wyniku

Jezeli wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiaréow bedzie wyzsza od wartosci $redniej okreslonegj
w tabeli 5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére
byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujgc wymagania techniczne
odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonac¢ protokoét.
Przykfad protokétu podano w Zatgcznikach 5A i 5B.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— poditoze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
— zagruntowane podtoze betonowe.

143



WWIiORB M-30.05.02 Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” oraz niniejszej WWIiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

Wynagrodzenie ryczattowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robaot,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz ogolnych przepiséw zwigzanych podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

10.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne-Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego

2.  PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczace
poziomych oznakowan drég

3.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane-Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie.
Wymagania i badania.

5. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
Ziarnowego-Metoda przesiewania

6. PN-B-06714.12 Kruszywa mineralne-Badania-Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne-Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

9. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

10. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

11. PN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

10.2. Inne dokumenty

12. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

13. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatgcznik do
Zarzgdzenia
Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 r.

Nalezy stosowac¢ aktualne wersje dokumentow.
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH UKLADANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI
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Zatacznik Nr 1

Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA IZOLACJONAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:

Inzynier:

Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO NUMER UPRAWNIEN

FUNKCJA
Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza:

betonowego
stalowego

odkucia reczne
odkucia mechaniczne
hydrodynamiczne usuwanie betonu

oczyszczenie podtoza:
piaskowanie
hydropiaskowanie
Srutowanie

inne: ................
izolacjonawierzchnia:
rodzaj:

materiat gruntujgcy:
materiat nawierzchniowy:

Zabezpieczenie
powierzchniowe

piasek:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ?IlEJ[Z)EgIE
TECHNOLOGII |MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA

RODZAJ tem tem tem wilgotnos |temp. inne

TECHNOLOGI! P P P- ¢ punktu
powietrza |podtoza |materiatow U IS PR

powietrza |rosy

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ ] N

WYKONANEJ RODZAJ BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO

NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
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Zatacznik Nr 2A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)I'_ WYKONANIA ROB;’)T Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGOY

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnosc¢
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty
Technicznegj

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN
lub AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy
objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

uszkodzone (szt.) [ ]

nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnos$¢ kozucha?: [ Jtak[ ]nie

Osad?

tatwy do rozmieszania [ ]

trudny do rozmieszania [ ]

niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ Jtak[ ]nie

Wtrgcenia? [ ]Jtak[ ]nie

Kolor? [ ]1zgodny z dokumentacjg
[

] niezgodny z dokumentacjg

Inne

piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ Jtak[ ] nie
inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak[ ]nie
Uwagi

D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 2B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB(’)T Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNIY

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnosc¢
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty
Technicznegj

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN
lub AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy
objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba sktadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

uszkodzone (szt.) [ ]
nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnos$¢ kozucha?: ® [ Jtak[ ]nie
Osad?
tatwy do rozmieszania [ ]
trudny do rozmieszania [ ]
niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ Jtak[ ]nie
Wtrgcenia? [ ]Jtak[ ]nie
Kolor? [ ]1zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Czy posypka spetnia wymagania normy? | Wyniki badan zawiera zatgcznik nr .....
piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ Jtak[ ] nie
inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak[ ]nie
Uwagi

D — nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatow
2 — whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
% — nie dotyczy materiatdw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 3

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)I'_ WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:

Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Sposbb czyszczenia
Wytrzymato$¢ na odrywanie®) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
(MPa) wartos¢ srednia ............. warto$¢ minimalna

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Czystos$¢ poditoza®) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadkos¢ podtoza®) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Szorstkos¢ podtoza® (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ srednia ............. wartos¢ maksymalna

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Roéwnosé podtoza®) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotno$¢ podtoza? [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakohczenia prac |Data Godzina
przygotowania podtoza | i,
Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podfoza: [ ] spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

D — witasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zatacznik Nr 4

Kontrakt

nr

Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y

Obiekt:
Element;

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:
Termin wykonania prac:

Nr
dziatki
(m?)

Data
i godzina

Silne
promie-
niowanie
stoneczn

Zachmu-
rzenie

Opad
atmosfe-
ryczny

Wilgot-
nosc¢
wzgledn
a [%]

Temp.
powietrz
a[°C]

Temp.
podtoza
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

e

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgczn
ik nra -

2
zatgczn
ik nra -

3
zatgczn
ik nra -

4
zatgczn
ik nr2 -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy
kazdej odczuwalne;j
zmianie pogody

D — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatgcznik nr zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotnos¢ powietrza

152



WWIORB M-30.05.02

Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Zalacznik Nr 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)I'_ WYKONANIA ROBOT Nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:
Element:

Zakres robot: [m?] rysunek zatgcznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnosé [MPa]

wyniki wg zatgcznika nr .....
wartos¢ srednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Wyglad?
smugi [ Jtak][ ]nie
widoczne szwy [ Jtak[ ] nie
przerwy robocze [ Jtak[ ] nie
rysy, pekniecia [ Jtak[ ]nie
sfatdowania [ Jtak][ ]nie
pecherze [ Jtak] ] nie
sptyniecia [ Jtak[ ] nie
kolor [ ]jednolity [ ] niejednolity
[
d

] zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z
okumentacjg

Posypka uszorstniajgca®

roztozenie

[ ] réwnomierne [ ] nierébwnomierne

wklejenie

[ Imocne [ ]stabe

Grubosé srednia [mm]Y

poszczegodlne wyniki zawiera zatgcznik nr .....
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Jakos¢ natozonej powtoki

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

D — witasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca
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Zalacznik Nr 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Sprawdzenie Wvtrzvmatosé na Pomiar Inne
Lp. |wygladu odyr ym: grubosci | ..iiiiiiinns
ywanie -
zewnetrznego powloki ...l
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Zatacznik Nr 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperat | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci
ura wzglednej powietrza
powietrza
[°C]

45% |50% |55% |60% [65% [70% |75% [80% |85% [90% |95%
4 -6,11 |-4,88 [-3,69 |-2,61 |-1,79 |-0,88 |-0,09 |+0,78 |+1,62 |+2,44 |+3,20
6 -4,49 |-3,07 |-2,10 |-1,05 |-0,08 |+0,85 [+1,86 |+2,72 |+3,62 |+4,48 |+5,38
8 -2,69 |-1,61 [-0,44 |+0,67 |+1,80 |+2,83 |+3,82 |+4,77 |+5,66 |+6,48 |+7,32
10 -1,26 |+0,02 |+1,31 |+2,53 |+3,74 |+4,79 |+5,82 |+6,79 |+7,65 [+8,45 |+9,31
12 +0,35 |+1,84 [+3,19 |+4,46 |+5,63 |6,74 |7,75 [8,69 ]9,60 (10,48 |11,33
14 +2,20 |+3,76 |+5,10 |6,40 |7,58 |8,67 9,70 [10,71 |11,64 [12,55 |13,36
15 +3,12 |465 [6,07 |7,36 [852 9,63 |10,70 [11,69 [12,62 |13,52 |14,42
16 4,07 |559 6,98 (8,29 |947 |10,61 |11,68 [12,66 |13,63 [14,58 |15,54
17 500 6,48 [7,92 ]9,18 [10,39 |11,48 |12,54 |13,57 |14,50 [15,36 |16,19
18 590 |7,43 [8,83 ]10,12 |11,33 |12,44 |13,48 [14,56 |15,41 16,31 |17,25
19 6,80 8,33 [9,75 [11,09 (12,26 |13,37 |14,49 |15,47 16,40 |17,37 |18,22
20 7,73 19,30 [10,72 |12,00 [13,22 |14,40 |15,48 |16,46 |17,44 18,36 |19,18
21 8,60 10,22 [11,59 |12,92 [14,21 |15,36 |16,40 [17,44 18,41 19,27 |20,19
22 954 11,16 [12,52 |13,89 [15,19 |16,27 |17,41 [18,42 19,39 |20,28 |21,22
23 10,44 [12,02 [13,47 |14,87 [16,04 |17,29 18,37 |19,37 | 20,37 |21,34 |22,23
24 11,34 [12,93 (14,44 |15,73 |17,06 |18,21 19,22 |20,33 | 21,37 |22,32 23,18
25 12,20 [13,83 [15,37 |16,69 [17,99 [19,11 |20,24 [21,35 |22,27 | 23,30 24,22
26 13,15 14,84 16,26 |17,67 [18,90 | 20,09 |21,29 |22,32 | 23,32 |24,31 | 25,16
27 14,08 [15,68 (17,24 |18,57 [19,83 |21,11 | 22,23 |23,31 | 24,32 | 25,22 |26,10
28 14,96 16,61 (18,14 | 19,38 [20,86 |22,07 |23,18 |24,28 | 25,25 |26,20 | 27,18
29 15,85 [17,58 (19,04 |20,48 [21,83 |22,97 24,20 |25,23 | 26,21 |27,26 |28,18
30 16,79 (18,44 (19,96 | 21,44 [23,71 |23,94 |25,11 |25,10 | 27,21 |28,19 |29,09
32 18,62 20,28 (21,90 | 23,26 | 24,65 |25,79 |27,08 [28,24 |29,23 |30,16 [31,17
34 20,42 22,19 [23,77 25,19 26,54 |27,85 |28,94 [30,09 |31,19 |32,13 |33,11
36 22,23 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 [30,88 [31,97 | 33,05 | 34,23 |35,06
38 23,97 |25,74 |27,44 128,87 | 30,31 | 31,62 [32,78 [33,96 | 35,01 |36,05 |37,03
40 25,79 |27,66 29,22 [30,81 | 32,16 [33,48 | 34,69 | 35,86 /36,98 |38,05 [39,11
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WWIiORB M-30.20.03 Impregnacja hydrofobowa powierzchni betonowych
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT WWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dla wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia powierzchni betonowych za pomocg hydrofobizaciji obiektow inzynierskich.

1.2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej WWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWIORB DM.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”.

1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce
robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.4. ZAKRES STOSOWANIA WWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest
stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
zwigzanych z inwestycjg: ,Zadanie 1 - Budowa drogi gminnej ul. Cyraneczki w Julianowie,
gmina Piaseczno. Zadanie 2 - Budowa drogi gminnej na przediuzeniu ul. Kombatantéow
taczacej ul. Cyraneczki z ul. Dziatkowg wraz z budowg i przebudowsg infrastruktury technicznej
w m. Julianéw i Jozefostaw, gmina Piaseczno”.

1.5. ZAKRES ROBOT OBJETYCH WWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie Robdét zwigzanych z:

- przygotowaniem powierzchni do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego
-wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowych za pomocg hydrofobizacii

- kontrole jakosci robét i materiatow.

1.6. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie s$rodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu $rodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukgciji.

Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do
pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w
strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11)

Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzgcy
za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta Ilub
Wykonawce dane sg prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wiasciwosci prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

Impregnacja hydrofobizujaca — obrébka betonu nadajgca jego powierzchni zdolnos¢
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostajg wypetnione, a jedynie ich $cianki sg powleczone
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preparatem. Nie powstaje ciggta warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad
zewnetrzny pozostaje niezmieniony lub zmieniony w niewielkim stopniu. Zgodnie z PN-EN
1504-2:2006, impregnacja hydrofobizujgca nie jest powtoka.

1.7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” , pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
WWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Nalezy stosowaé¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca
przedstawi Deklaracje Zgodnosci z Polskg Norma, Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
zgodng z Normg Zharmonizowang lub Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. IMPREGNATY HYDROFOBOWE
Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowaé:

o roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z
dodatkiem np. srodka grzybobdjczego,

e roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
e emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

e charakteryzowac sie niskg lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki
czemu mog3g gteboko przenikaé¢ w pory betonu,

¢ nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

¢ nie zmienia¢ wygladu betonu,

e nie pokrywac zarysowan,

o tworzyC skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk
gazowych o $rednim stopniu agresywnosci.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu, podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.1. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera. Poza tym
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z
przyjetg technologig i Kartami Technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet
laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do nakfadania impregnaciji hydrofobowej mozna stosowac sprzet:
e naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

e mieszadio wolnoobrotowe do wymieszania skladnikow w przypadku preparatow
kilkuskfadnikowych,

e pedzle,
o watki,

e sprzet do natrysku pneumatycznego,
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e sprzet do natrysku hydrodynamicznego.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas
robot posiadac do dyspozyciji:
¢ wilgotnosciomierz,

o termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Materialty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢é pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca dane:

e nazwe i adres producenta,

e nazwe wyrobu,

e 0Oznaczenie,

o date produkciji,

e mase netto,

e termin przydatnosci do uzycia,

e Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e informacje o proporcji mieszania

e sposdb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych
srodkoéw ostroznosci, BHP i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w
oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi s$rodkami transportu chronigc
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Przed rozpoczeciem robot objetych niniejsza specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,
zwanym dalej Rozporzadzeniem, z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998,
Dokumentacjg Projektowg oraz WWIiORB.

5.1. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e przygotowanie podtoza betonowego,
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e natozenie impregnacji hydrofobowe;,
e roboty wykonczeniowe.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
¢ ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
o okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidérka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robét.

5.3. POLE REFERENCYJNE

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnos$ci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;.
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

e okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

e ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

e ocene efektéw wykonania robot.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z
wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w
protokole ustalen (wzér protokotu w Zatgczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong
technologia. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podioza przez wykonanie
poszczegodlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,

powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (wzoér
protokotu w Zatgczniku nr 1).

5.4. WYMAGANA DOKUMENTACJA ROBOT

5.4.1. Program Zapewnienia Jako$ci
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do zatwierdzenia
Inzynierowi, Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), zawierajacy:

e wariantowy dobdr odpowiednich materiatbw na poszczegélne elementy systemu
zabezpieczajgcego, ilosC i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia
okreslonych w WWIORB warunkéw technicznych i technologicznych,

¢ wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci
potrzebnych materiatow,

e sposob aplikacji materiatu

o wykaz rusztowan, podestow i wszelkich zabezpieczeh koniecznych do wykonania robaét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustaleh technologicznych,

ktérych zakres przedstawiony zostat w protokole ktérego wzér stanowi Zatgcznik 1. Protokoty
wykonania robot, ktérych wzory stanowig zatgcznik do niniejszej WWIORB zawieraja:

160



WWIiORB M-30.20.03 Impregnacja hydrofobowa powierzchni betonowych

e dane o obiekcie,

¢ informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

e dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robat,
¢ informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdét. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.5. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

o Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min.
3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%.
(Tabele podajgca temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci
wzglednej powietrza zamieszczono w Zatgczniku Nr 6). Maksymalna temperatura
podfoza i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowaé¢ powierzchni
konstrukcji  betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow
stosowanych w ujemnych temperaturach).

¢ Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego
wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajagcej sie na powierzchni betonu rosie.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotnosé
podfoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadaé
wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac, co 3-4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkéw klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w Zatgczniku Nr
4A i 4B.

5.6. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
5.6.1. Warunki ogdlne

Witasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych
zabezpieczeh. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego
zastosowania ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktéorym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno byc¢
przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta materialu do impregnacji hydrofobowe;j
zawartych w karcie technicznej, oraz jednorodne, czyste, wolne od piasku, pytow, olejow i
ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powfok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych
przyczepnosgé.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokdt, ktérego wzoér podano
w Zatgczniku Nr 3.

5.6.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami,
ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Niezwigzane czesci betonu mozna odbic
mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ wodg pod wysokim cisnieniem.
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Miejsca zattuszczone nalezy zmyC rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy
dostosowac do przewidywanych materiatdw naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem impregnacji
hydrofobowej nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w Kartach Technicznych
stosowanych materiatow.

5.6.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

e Podloze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
Sladow wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego
wysuszenia, tak, aby usung¢ wode z porow i zwiekszy¢ skutecznos$¢ takiego
zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre
podfoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

e Podloze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow,
smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

e Temperatura podtoza powinna odpowiadaé¢ wymaganiom przedstawionym w pkt. 5.5.

5.7. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci
dostosowania.

Z kontroli jakosci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Wzor protokotu podano w
Zatgczniku nr 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materiaty nalezy
przygotowac do aplikacji, jak ponizej:

e Materiaty jednosktadnikowe dostarczane sg w formie gotowej do uzycia.

e Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i skfadnik B) konfekcjonowane sg w
odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez
doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym
okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, materiat
powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykow
powietrza,

5.8. WYKONYWANIE IMPREGNACJI HYDROFOBIZUJACEJ

5.8.1. Warunki ogdlne

Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze 1 bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach
Technicznych materiatdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla
kazdego materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy
wplyw na trwato$¢ wykonywanej impregnacji hydrofobowej.
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Jezeli producent nie podaje inaczej, impregnacje mozna wykonywac co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot. Wzor protokotu podano
w Zatgczniku Nr 4A i 4B.

5.8.2. Metody aplikacji impregnacji hydrofobowej

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac
metody naktadania:

¢ malowanie pedzlem,

¢ malowanie watkiem,

¢ malowanie natryskiem niskocisnieniowym,
e natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji impregnacji hydrofobowej powinna zostaé¢ okreslona w PZJ po wyborze
konkretnego materiatu. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegodlnych metod nakfadania, nalezy stosowaé sie do zasad i ograniczeh podanych
ponize;j.

5.8.2.1. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem
Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
¢ stosunkowo wolno schngé na powietrzu,

e ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem zalecane jest stosowanie
Srodkow bez rozpuszczalnikow - dyspersji wodnych.

e powierzchnie nalezy malowac cienkg, rbwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez
przerw i zaciekow. Nalezy dgzy¢ do otrzymania struktury o mozliwie jednakowe;j
grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych
nalezy:

e prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo
zwiekszajac nacisk,

e nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch
pedzla,

e po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonac¢ druga
warstwe malujgc powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te
nalezy rozpoczynaé¢ od lewej strony naciskajgc dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony
materiat mogt sie dobrze rozprowadzic,

e po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem
(przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,
e ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pedzlem prowadzonym od dotu
do gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem
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Metoda ta ,w przeciwienstwie do pedzla nie pozwala na dokladne wtarcie materiatu
malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza betonowego

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm
materiatu. Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w
kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm materiatu za
pomocg watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre
rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45°
do pionu i w prostopadtym do niego.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem niskocisnieniowym

Malowanie natryskiem niskocisnieniowym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wpltywem strumienia sprezonego powietrza. Przed przystgpieniem do malowania podtoza
betonowego natryskiem niskocisnieniowym nalezy spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

o wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach
wydajnosé natrysku oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony
betonu,

o dokfadnie sprawdzi¢ podigczenie pistoletdw natryskowych, regulatora cisnienia i
sprezarki,

e przygotowaé materiat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej,
jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

e ustali¢ dla danych warunkéw parametry natrysku, takie jak - wydajnos¢ wyptywu

materiatu przez dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos¢
strumienia natrysku.

Podczas wykonywania hydrofobizacji metodg natrysku niskocisnieniowego nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

o odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-
0,2m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

e pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien byé ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

e natrysk nalezy rozpoczynac od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

o pistolet nalezy przesuwac¢ z takg predkoscig, aby uzyskiwaé réwno pokrytg materiatem
powierzchnie betonu,

e duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od goéry do
dotu,

e natrysk nalezy prowadzi¢ rownolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%.

5.8.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialtu malarskiego
nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajaca.
Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatdw malarskich, ktore
sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatow z
wypetniaczami widknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wilasciwosci roboczych. Metoda ta
natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci.
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5.9. PIELEGNACJA IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic te powierzchnie przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej +5°C i przegrzaniem powyzej +25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu
w Kartach Technicznych.

5.10. BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie
nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materialtdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadacé
0golnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i fatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno
wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest
usungc¢ z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegoélnie w przypadku materiatdw nanoszonych metoda
natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine.

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

o ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokédt wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatdw oraz ilosci zastosowanych materiatdbw. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w
Zatgcznikach do niniejszej WWIORB.

6.2. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych, Polskich
Norm, Norm Zharmonizowanych lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodnos$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zgdanie Inzyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.
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Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN
21513.

Z kontroli jakosci materiatéw powinien zosta¢ sporzgdzony protokét. Wzor protokotu zostat
zamieszczony w Zatgczniku Nr 2A i 2B.

6.3. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podfoza zostanie sporzgdzony protokét. Wzér protokotu zostat zamieszczony
w Zatagczniku 3.

6.4. KONTROLA WYKONANIA ZABEZPIECZENIA
6.4.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania impregnacji hydrofobowej
Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow, zachowania czasu mieszania skfadnikéw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu nakfadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych
warstw.
6.4.2. Badanie wykonanej impregnacji
6.4.2.1. Ocena wizualna impregnacji

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej impregnowanej
powierzchni wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Ocena wizualna jakosci impregnacji

Cecha warstwy Wymagania
Potysk Jednoll.ty na cg’fej
powierzchni
Jednolita na catej
Barwa powierzchni, zgodna ze
wzorcem
Zmieknienie Niedopuszczalne
Ubytki Niedopuszczalne
Niedopuszczalna w
Chropowatos¢ przypadku gtadkich
powierzchni
Kratery Dopuszczalne w

charakterze uktu¢ szpilki

Zacieki Niedopuszczalne
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Marszczenie sie .

. Niedopuszczalne

wymalowania
Rysy i pekniecia Niedopuszczalne
Pecherze Niedopuszczalne

Odspajanie sie
impregnaciji lub warstwy Niedopuszczalne

wyrownawczej

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.4.2.2. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardéw kontrolnych Wykonawca sporzgdzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w Zatgczniku 5.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e Przygotowanie podtoza do wykonania impregnacji hydrofobizujgcej.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogoélne” pkt 9.

Wynagrodzenie ryczattowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajagcych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz ogélnych przepiséw zwigzanych podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogéine”.
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10.1. NORMY

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych --
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Nalezy stosowac aktualne wersje dokumentow.
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WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

M-30.01.01

Nawierzchnia z mieszanki
grysowo — mastyksowej (SMA)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dla roboét dotyczgcych wykonania warstwy Scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (SMA) dla drog o kategorii ruchu KR>3 na obiektach inzynierskich.

1.2.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz STWiORB DM.00.00.00.”"Wymagania ogodlne”.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, WWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace roboét podano w
STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4 Zakres robét objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie Robot zwigzanych z:

- przygotowanie materiatu

- wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mastyskowo-grysowej (SMA)

-kontrole jakoéci robét i materiatow.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z
okresleniami podanymi w WWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.6 Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne". Poszczegdlne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze zZrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowany skfad mieszanki SMA.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
Uzaleznione od kategorii ruchu

1 | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 1692

2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17

3 Wypetiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18

4 | Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ | Tab. 25, PN-EN 14023, PN-EN
12591, PN-EN 13924-2

5 | Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.
4.1 PN-EN 13108-5

6 Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p.
4.1 PN-EN 13108-5

7 Mieszanka mastyksowo- | WT-2 2014 czes$¢ | pkt. 8.2.5 tab. 26, 27, 28 i 299

grysowa
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8 | Warstwa z mieszanki | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mastyksowo-grysowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

9 Posypka Wg WT-2 2016 Czesc¢ Il pkt 7.1.2 wykonana z
jasnego kruszywa?.

D Dla drog KR=5 zaleca sie stosowanie jasnych kruszyw tj. posiadajgcych wspotczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qu=60 mcd/m2*Ix dla kruszywa grubego. Badanie
nalezy wykonac zgodnie z Instrukcjg badawczg ,Pomiar wspoétczynnika luminancji jasnych
nawierzchni asfaltowych” opisang w Zatgczniku Nr 4 do WT-2 2014 czesS¢ 1. Decydujgcym
kryterium oceny jest wspotczynnik Qg uzyskany dla probki mma wykonanej na etapie
projektowania badania typu i prébki pobranej z wykonanej nawierzchni.

W celu osiggniecia wymaganej jasnosci nawierzchni, dopuszcza sie dodatek sztucznego
kruszywa rozjasniajgcego w ilosci nie przekraczajacej 15%. Sztuczne kruszywo musi
dodatkowo spetnia¢ wymagania fizyko-mechaniczne okreslone w niniejszej tabeli 1.

2 Oprécz badan wymienionych w WT-1 2014 nalezy przed uzyciem przeprowadzi¢ badanie
jasnosci kruszyw

¥ Wymagania dla mieszanki w zakresie wspotczynnika luminancji Qq odnoszg sie tylko dla
mieszanek stosowanych do nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu
gtéwnym drég krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w
tunelach

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA
Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania
WT-2 2016 Czes¢ Il pkt 7.1.2 wykonana z jasnego kruszywa.

2.2.2. Materiaty do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ |l

2.2.3. Lepiszcze do skropienia podioza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewnic nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi byC potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE).

2.4, Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z
tablicg 41 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej, Europejskiej Ocenie Technicznej (EOT) lub Krajowej
Ocenie Technicznej (KOT) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej, Europejskiej Ocenie Technicznej (EOT) lub Krajowej Ocenie Technicznej (KOT) lub
zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich skfadnikow (w tym s$rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno
odbywac¢ sie wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Ukfadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na
réwnolegtg prace w systemie ,,gorgce przy gorgcym”.

3.3.  Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki SMA.

3.4. Rozsypywarka kruszywa
Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarkg kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang
rozsypywarka.

3.5. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami
réwnomierne skropienie podtoza.

3.6 Samobiezny podajnik

Wykonawca powinien dysponowaé¢ samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy
element potgczeniowy pomiedzy rozktadarkg a pojazdami transportowymi dowozgcymi mieszanki
mineralno-asfaltowe. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA bez zastosowania
podajnika.

4. TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponowaé pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdline".

5.1. Projektowanie mieszanki SMA
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W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt mieszanki SMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatow
skladowych mieszanki SMA i reprezentatywne probki materiatéw. Mieszanka SMA powinna by¢ tak
zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 i 8.2.5. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zaleznosci od
kategorii ruchu.

Do zaprojektowanego badania typu dla nawierzchni drég KR=5 na obiektach inzynierskich w ciggu
gtébwnym drog krajowych i autostrad o nawierzchni betonowej oraz dla nawierzchni w tunelach nalezy
okresli¢ wspodtczynnik luminancji Qq na probce laboratoryjnej przygotowanej zgodnie Instrukcjg
badawczg ,Pomiar wspétczynnika luminancji jasnych nawierzchni asfaltowych” opisang w Zatgczniku
Nr 4 do WT-2 2014 czesé 1. Wartos¢ wspotczynnika luminancji Qq nie powinna by¢ mniejsza od 70
mcd/m2*Ix dla nawierzchni przewidzianych na otwartym terenie i 90 mcd/m2*Ix dla nawierzchni
przewidzianych w tunelu. Badanie wspétczynnika luminancji powinno zosta¢ przeprowadzone i
zatgczone do badania typu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym Srodek
adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywac¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania mieszanki SMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
(tablica 42) Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke SMA zaleca
sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe $cieralng z mieszanki SMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2 oraz zostaé
przygotowane zgodnie z pkt. 7.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czesé
Il. Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z mieszanki SMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w
mieszance SMA) lub oklejone tasma bitumiczna.

5.4. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA na Zzagdanie Inzyniera jest
zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne;j.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszego WWIiORB.

5.5. Odcinek probny
Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci przynajmniej 300m
na catej szerokoséci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

. zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki SMA

. sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

o okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

. Potwierdzenia wszystkich parametrow dla mieszanki mineralno-asfaltowej i utozonej warstwy

zgodnie z tablicg 1 i pkt 6.
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Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowacé takie same materiaty oraz sprzet
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robdét. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych
na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek probny
warstwy scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.6. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czesé Il. Wbudowywanie MMA powinno
odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach
Krajowych 2016 — czesc Il. Ukladanie MMA moze odbywa¢ sie tylko przy uzyciu mechanicznej
uktadarki catg szerokoscig. Dla kategorii ruchu KR 6-7 mieszanka SMA powinna by¢ podawana do
zasobnika rozkfadarki za pomocg bezkontaktowego podajnika samobieznego. Dopuszcza sie
uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek
przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na goragco”). Uktadanie mieszanki
musi odbywac sie w sposoéb ciggly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Ukfadarka powinna by¢
stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilos¢, a
kosz, transporter i stét byly zawsze goragce i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA
bez zastosowania podajnika.

5.7. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ Il. Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno
odbywa¢ sie na gorgco. Dtlugos¢ odcietego koncowego powinna wynosi¢ do 3m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine"

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt.
8.2.5 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 27,28, 29).

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotgczajgc wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie rob6t

Zakres badan i czestotliwos¢ w trakcie produkgji i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej zostata
podana w tablicy 2.

Tablica 2 - Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czestos¢ badan

Badania materiatéw

1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
2. | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3. | Wiasciwosci asfaltu
- Penetracia w 25°C Iub temperatura

mieknienia wg PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrot sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura sktadnikow | Nadzor ciagty
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5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. | Zawarto§¢ asfaltu rozpuszczalnego w |1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma
7. | Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji
mma
8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcii
mma
9. | Temperatura mieknienia lepiszcza | 1 raz na 10 000 ton wyprodukowanej mma
odzyskanego
Badania po wykonaniu warstwy Scieralnej SMA
10. | Grubos$¢ warstwy, wskgzmk zaggszczenia 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie

6.2.1 Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji polimeroasfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobrane;j
Z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie
moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych ponizej.

° Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, £2,0% (dla KR 1-2)

° Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, £1,5% (dla = KR 3)

° Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%

° Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%

. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%

. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych

D +£3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.3. Zawartos¢€ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 27,28
i 29 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢c na wycietych prébkach (nie wycinaé probek na
obiektach mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci
warstwy wynosi +0,5 cm / -10% grubosci projektowane;j.
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6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy
z czestoscig podang w p. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
sie za zgodg Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie
do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych. Badaniem referencyjnym jest badanie na odwierconych prébkach.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowacC gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowe] oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 3-4 1,5-5,0%, dla KR =5 2,0-5,0 %
(v/v). Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. Nawierzchnie
Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ Il.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 3 Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 2

Lp. Badana cecha Minimalna czesto$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnosé podtuzna Nalezy stosowa¢ metode

profilometryczng lub metode z
wykorzystaniem planografu. W
miejscach niedostepnych pomiar nalezy
wykonac z uzyciem taty (o dlugosci 4 m)
i klina w spos6b ciggty.

3 Réwnosé poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie
wyznaczac z krokiem co 1 m. Gdy nie
ma mozliwo$ci wykonania pomiaru
profilografem pomiar nalezy wykonac¢
metodg z wykorzystaniem taty (o
dtugos$ci 2 m) i klina nie rzadziej niz co 5

m.
4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podiuznai | £1 cm

krawedzie)
6 Zigcza podituzne i poprzeczne kazde zlagcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe nie rzadziej niz co 50 m
9 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.
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6.3.3. Réwnosé¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena rownosci podtuzne;j

W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI;
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujgca na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Kierunek pomiaru
powinien byé zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nierowno$ci warstwy nawierzchni
nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Dlugosc¢
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny rownosci odcinka
nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robét na
krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugosc jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie
wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng
mozliwg dtugosc¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow
IRI réwnej 5.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikdw pomiaru
IRIs oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze
warstwy Scieralnej metoda profilometryczng okresla tablica:

Tablica 4 Dopuszczalne wartosci przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu  dlugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRls* IRl max
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia 1,3 2,4
A'S, GP i wylgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, 15 2.7
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G dodatkowe, wigczenia 1,7 3.4
i wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
* w przypadku:

— odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej dlugo$ci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej
(niezaleznie od dtugosci odcinka robd6t), dopuszczalng wartosé IRIs wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2
mm/m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych
urzadzenia, a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposéb ciggty z uzyciem taty i klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i
klinem) okresla Tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem
(tatg i klinem).

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni V\{artos’m. odch;_/ler!
rownosci podtuznej
warstwy Scieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
Z wiaczenia i wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

B. Ocena réwnosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg
(o dtugosci 2 m), a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosc
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.
Wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach
niedostepnych dla profilografu pomiar réownoéci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci
poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica 6.

Tablica 6. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen
réwnosci podiuznej
warstwy Scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

A S. GP w’chz_enia i wylgczenia, jezdnie 4
tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i 6
G, Z wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
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zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktow
pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchyleh.

6.3.7. Ztacza podtuzne

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny byC catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi byc¢
usuniety.

6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G idrég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R
15 — zalecanej przez World Road Association PIARC. Pomiary powinny by¢ wykonywane w
temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie
kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opoznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig
do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku.
Dtugosé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw
nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie
z odcinkiem poprzedzajgcym.

Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tablica 7:

Tablica 7. Wymagane minimalne wartosci miarodajnych wspotczynnikéw tarcia.

Minimalna warto$¢ miarodajnego
Klasa , . wspotczynnika tarcia przy predkosci
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
A S Pasy ruchu  zasadnicze, ) 0.49* 0.44
dodatkowe, awaryjne
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Pasy. wlacza}ma i wylgczania, 0,55+ 0,51 _
jezdnie tgcznic

GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 0,51%* 0,41 -
utwardzone pobocza

*

warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.”.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w WWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Kontrakt ryczattowy. Obmiar robot bedzie wykonywany wytgcznie do celéw oszacowania na koniec
kazdego okresu rozliczeniowego wartosci i zaawansowania Robo6t Statych i nie bedzie miat wptywu
na Cene Kontraktowag nalezng na mocy Kontraktu.

Na potrzeby obmiaru robét ujetych w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowac nastepujgce jednostki
obmiarowe zgodnie z ZPRS, z zastrzezeniem mozliwosci aktualizacji jednostek na kolejnych etapach
realizacji kontraktu:

- m2 (metr kwadrat) nawierzchni z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wynagrodzenie ryczaitowe.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej WWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wykaz ogolnych przepisow zwigzanych podano w WWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z pézn. zm.) - Dziennik Ustaw
Rzeczypospolitej Polskiej Warszawa, dnia 29 stycznia 2016 r. Poz. 124 Obwieszczenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe Na Drogach Krajowych 2016 — czes¢ |

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Nalezy stosowac¢ aktualne wersje dokumentdw.
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